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1. Einleitung

Der vorliegende Bericht!) enthalt die Ubersicht tber die meldepflichtigen Ereignisse in Anlagen zur
Spaltung von Kernbrennstoffen (Atomkraftwerke und Forschungsreaktoren, deren Hochstleistung
50 kW thermische Dauerleistung Uberschreitet) der Bundesrepublik Deutschland, die im Jahr 2001
erfasst wurden und Uber die der Umweltausschuss des Deutschen Bundestages durch die viertel-
jahrlichen Berichte unterrichtet wurde.

Seit 1975 sind die Betreiber der Atomkraftwerke in der Bundesrepublik Deutschland verpflichtet,
meldepflichtige Ereignisse nach bundeseinheitlichen Meldekriterien an die atomrechtlichen Aufsichts-
behérden zu melden.

Mit der Inkraftsetzung der derzeit gultigen Fassung der "Meldekriterien fur meldepflichtige Ereignisse
in Anlagen zur Spaltung von Kernbrennstoffen" zum 1. Juli 1991 sind auch die Betreiber von
Forschungsreaktoren, deren Hochstleistung 50 kW thermische Dauerleistung Uberschreitet,
verpflichtet, meldepflichtige Ereignisse den atomrechtlichen Aufsichtsbehdrden zu melden.

Mit der Verordnung Uber den kerntechnischen Sicherheitsbeauftragten und tber die Meldung von
Storfallen und sonstigen Ereignissen (Atomrechtliche Sicherheitsbeauftragten- und Meldeverordnung
AtSMV) vom 14. Oktober 1992 (BGBI. | S. 1766) wurde die Verpflichtung der Betreiber, derartige
Ereignisse an die Aufsichtsbehdrde zu melden, rechtsverbindlich festgelegt. Sinn und Zweck des
behdrdlichen Meldeverfahrens ist es, sowohl den Sicherheitsstatus dieser Anlagen zu Uberwachen,
als diesen auch mit den aus den gemeldeten Ereignissen gewonnenen Erkenntnissen im Rahmen
der Aufsichtsverfahren zu verbessern. Die Meldungen stellen eine wesentliche Basis flr die
frlihzeitige Erkennung etwaiger Mangel ebenso wie flr die Vorbeugung gegen Auftreten ahnlicher
Fehler in anderen Anlagen dar. Meldepflichtige Ereignisse werden entsprechend der ersten
ingenieurmaligen Einschatzung nach deren Auftreten den unterschiedlichen Meldekategorien
zugeordnet (siehe Punkt 8).

Unabhangig vom behordlichen Meldeverfahren nach AtSMV erfolgt dartber hinaus die Einstufung
der meldepflichtigen Ereignisse durch die Betreiber der Atomkraftwerke und der Forschungs-
reaktoren nach der siebenstufigen Bewertungsskala der Internationalen Atomenergiebehérde, der
"International Nuclear Event Scale" - INES (siehe Punkt 9).

1) Redaktionsschluss: 06.05.2002



1.1 Gemeldete Ereignisse aus den Atomkraftwerken

Im vorliegenden Jahresbericht werden alle im Jahr 2001 gemeldeten Ereignisse aus in Betrieb, bzw.
in Stilllegung befindlichen Atomkraftwerken der Bundesrepublik Deutschland in entsprechenden
Ubersichtslisten (siehe Punkt 2) dargestellt.

Bei den zwei Ereignissen:
"Ausfall einer Grenzsignalgeberbaugruppe im Reaktorschutzsystem" im Kernkraftwerk Brokdorf
am 08.11.2001 und
"Abschaltung einer Kaltemaschine durch den Aggregateschutz" im Kernkraftwerk Biblis-B am
17.11.2001,
Uber welche bereits im Vierteljahresbericht fur das IV. Quartal 2001 berichtet wurde, stellte sich nach
Abschluss der anschlieRenden weitergehenden Untersuchungen heraus, dass eine Meldepflicht nach
der atomrechtlichen Meldeverordnung (AtSMV) nicht besteht. Diese Ereignisse sind deshalb nicht in
der Ubersichtsliste in Punkt 2.1 aufgefiihrt.

Drei Ereignisse (Ereignis-Nr.: 01/092, 01/088, 01/093), die im Jahr 2001 erfasst wurden, ereigneten
sich bereits in den Jahren 1996, 1997 und 2000 und wurden aufgrund von Sonderuntersuchungen im
Berichtsjahr gemeldet.

Alle meldepflichtigen Ereignisse, die im Jahr 2001 gemeldet wurden, werden nach den in Punkt 4
angegebenen Aspekten analysiert.

Das Verzeichnis der Atomkraftwerke (siehe Punkt 6) benennt alle Anlagen, aus denen im Jahre 2001
Ereignisse gemeldet wurden. Eine Ubersichtskarte (siehe Punkt10) zeigt die Standorte der
Atomkraftwerke der Bundesrepublik Deutschland. Im Abklrzungsverzeichnis (siehe Punkt 12)
werden die im Bericht verwendeten Abkirzungen erlautert.

1.2 Gemeldete Ereignisse aus den berichtspflichtigen Forschungsreaktoren
Im vorliegenden Jahresbericht werden die im Jahr 2001 gemeldeten Ereignisse aus den berichts-
pflichtigen in Betrieb, bzw. in Stilllegung befindlichen Forschungsreaktoren in entsprechenden

Ubersichtslisten (siehe Punkt 3) dargestellt.

Das Verzeichnis der Forschungsreaktoren (siehe Punkt 7) benennt alle Anlagen, aus denen im Jahr
2001 Ereignisse gemeldet wurden.

Eine Ubersichtskarte (siehe Punkt 11) zeigt die Standorte der Forschungsreaktoren mit mehr als
50 kW thermischer Dauerleistung der Bundesrepublik Deutschland.

Die im Zusammenhang mit den Forschungsreaktoren verwendeten Abklrzungen sind ebenfalls im
Abklrzungsverzeichnis (siehe Punkt 12) erlautert.



2. Ubersichtsliste der gemeldeten Ereignisse aus den Atomkraftwerken fiir das
Jahr 2001

2.1 Atomkraftwerke in Betrieb

Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- |Kat. |INES
Datum Nr.

20.10.96 KWO Unverfligbarkeit eines Stranges des Zusatzlichen Sicherheitseinspeisesystems | 01/092 E 1
06.07.97 GKN-1 Unterschreitung von Flllstandssollwerten in den Flutbehaltern 01/088 E 1
24.02.00 KKP-2 Fehleinspeisung von Deionat ins Brennelementlagerbecken 01/093 N 0
11.01.01 KKK Reaktorschnellabschaltung mit Ausfall der Hauptwarmesenke durch Fehloffnen | 01/001 N 0

eines Umleitstellventils

14.01.01 KRB-II-B Nichtéffnen eines Magnetvorsteuerventils eines Sicherheits- und Entlastungs- | 01/002 N 0
ventils bei Wiederkehrender Prifung

22.01.01 KWB-A Dampfleckage an einer Messleitung eines Dampferzeugers 01/003 N 0

25.01.01 KWB-A Ausfall von zwei Regelarmaturen eines Nachkihlstranges beim betrieblichen | 01/004 N 0

Abfahrkuhlen
02.02.01 KKU NichtschlieBen von Probenahmearmaturen in der Dampferzeuger-Abschlam-| 01/005 N 0
mung
03.02.01 KWB-B Ausschaltversagen einer Notspeisepumpe beim Abfahren 01/006 N 0
08.02.01 KWB-B Absetzen eines Brennelementes in eine bereits besetzte Position im Brenn- | 01/007 N 0

elementlagerbecken

11.02.01 KWB-B Defekte Brennelemente beim Sippingtest 01/008 N 0
26.02.01 GKN-1 Fehlauslésung eines Sicherungsautomaten in einem Reaktorschutzschrank 01/009 N 0
06.03.01 KWB-B Ausschaltversagen einer Sicherheitseinspeisepumpe bei einer Wieder-| 01/012 N 0

kehrenden Priifung

06.03.01 KKS Schadhafter Wellrohrkompensator einer Frischdampfleitungsdurchfihrung am | 01/013 N 0
Sicherheitsbehalter
06.03.01 KKK Ausfall einer 660-V-Notstromschiene aufgrund des Kurzschlusses in einem | 01/011 N 0

Schaltanlageneinschub

09.03.01 KKB Fehler an einer Zeitbaugruppe im CO2-Léschsystem bei Wiederkehrender | 01/010 N 0
Prifung
09.03.01 KKS Rissbefunde am Austrittsstutzen einer Nachkihlsaugarmatur und an der| 01/014 N 0

anschlieBenden Rohrleitung




Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- [Kat. |INES

Datum Nr.

15.03.01 KRB-II-B Offnungsversagen der Fernschaltventilstation einer Spriihwasserléschanlage | 01/015 N 0
bei Wiederkehrender Priifung

20.03.01 KRB-II-B Ausfall von zwei Hauptspeisewasserpumpen 01/016 N 0

20.03.01 GKN-1 Fehlansprechen des Absperrsignals eines Druckspeichers 01/017 N 0

02.04.01 KKK Defekte Wellenringe an Sicherheitsbehalter-Kabeldurchfiihrungen 01/018 N 0

04.04.01 KKI-2 Einschaltversagen des Generatorschalters eines Notstromdieselaggregates bei | 01/020 N 0
einem Test

06.04.01 KKK Absturz eines Brennelementes nach dem fehlerhaften Anheben 01/021 E 1

07.04.01 KKI-1 Ausfall eines statischen Drehstrom-Wechselrichters 01/023 N 0

10.04.01 KWO Undichtigkeit in der Entliftungsleitung eines Konzentratsammelbehalters der | 01/024 N 0
Abwasserlagerung

05.05.01 KKE Reaktorschnellabschaltung wahrend des geplanten Versuchs eines Lastab-| 01/036 N 0
wurfes auf Eigenbedarf

07.05.01 KBR Schutzabschaltung eines Notstromdiesels bei einer Wiederkehrenden Prifung | 01/025 N 0

09.05.01 KKE Anforderung eines Notstromdiesels durch das Reaktorschutzsystem bei| 01/037 N 0
Wiederkehrender Priifung

10.05.01 KKK Aufsetzen eines Brennelementes auf den Rahmen eines Brennelement- | 01/026 N 0
Gestells im Lagerbecken

16.05.01 KKK Auslésung von ReaktorschutzmalRnahmen in einer Scheibe aufgrund einer | 01/027 N 0
Fehlfunktion in der Taktgebung

16.05.01 KWB-B Reaktorschnellabschaltung infolge Druckabfalls im Reaktorkuhlkreislauf 01/030 N 0

18.05.01 KKK Fehlanregung von Reaktorschutzsignalen bei Wiederkehrender Priifung des | 01/028 N 0
Blitzschutzsystems

18.05.01 KKU Kuhlwasserleckage an einem Notstromdiesel 01/029 N 0

21.05.01 KBR NichtschlieRen eines Absperrventils in einer Frischdampf-Anwarmleitung 01/046 N 0

30.05.01 KKB Fehler an Meldebaugruppen im UNS-Reaktorschutz 01/040 N 0

08.06.01 KKP-2 Fehlauslésung der Kuppelschalter einer Notstromverteilung 01/034 N 0

12.06.01 GKN-1 Leckage an einer druckseitigen Entleerungsleitung des Notspeisesystems 01/032 N 0




Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- [Kat. |INES

Datum Nr.

13.06.01 KBR Defekte Vorrangbaugruppe in der Ansteuerung einer Primarkreisabschluss- | 01/031 N 0
armatur

13.06.01 KRB-II-B NichtschlieRen einer Brandschutzklappe bei einer Funktionsprifung 01/043 N 0

13.06.01 KKU Uberstromausldsung an einem Absperrschieber in der Dampferzeugerab- | 01/044 N 0
schldammung

21.06.01 KKK Leckage am Druckmessstutzen einer Nebenkuhlwasserpumpe des Nachkihl- | 01/033 N 0
systems

21.06.01 KKP-1 Kleinleckage an einem Kompensator vor einer Speisewasserpumpe 01/038 N 0

25.06.01 KBR Nichtzuschalten eines Generatorschalters der Notspeisedieselanlage bei| 01/035 N 0
Wiederkehrender Priifung

29.06.01 KKU Laufzeitverkirzung einer Druckspeicher-Einspeisearmatur 01/039 N 0

03.07.01 KKB Ausfall einer Zeituberwachungsbaugruppe im UNS-Reaktorschutz 01/041 N 0

03.07.01 KBR Schutzabschaltung von 3 Hauptkihlwasserpumpen 01/045 N 0

10.07.01 KRB-II-C Versagen einer Sicherheitsventil-Zuleitung eines Schnellabschalttanks bei | 01/047 N 0
Wiederkehrender Priifung

10.07.01 KKP-1 Versagen des automatischen Starts einer Nebenkihlwasserpumpe bei Wieder- | 01/048 N 0
kehrender Prufung

26.07.01 KKG Fehlende Referenzspannung der Rechenschaltung fiir die Reaktorleistung in | 01/053 N 0
einer Redundanz

26.07.01 KKU Lagerschaden an einer Nuklearen Nebenkiihlwasserpumpe 01/049 N 0

27.07.01 KBR Ausfall einer Verstarkerbaugruppe in der Reaktorleistungsrechenschaltung 01/050 N 0

31.07.01 KKP-2 Funktionsstdrung an einer Absperrarmatur der Dampferzeugerabschlammung 01/060 N 0

01.08.01 KKI-2 Falschliche Notstromanregung in einer Redundanz im Notstromnetz 2 01/054 N 0

01.08.01 KKP-2 Tiefentladung einer 48-V-Batterie im Notstromnetz 1 01/062 N 0

02.08.01 GKN-1 Reaktorschnellabschaltung nach Ausfall einer Hauptkihlmittelpumpe 01/058 N 0

02.08.01 KKP-2 Partieller Ausfall des Wasserstoff-Uberwachungssystems 01/059 N 0

03.08.01 KKK Ausfall eines rotierenden Umformers 01/051 N 0




Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- [Kat. |INES

Datum Nr.

04.08.01 KWB-A Dampfleckage an einer Messleitung einer Notspeisewasserpumpe 01/056 N 0

06.08.01 KWB-B Absturz eines Brennelementes beim Beladen eines TN-Transportbehélters 01/052 E 0

10.08.01 KWB-A Leckage an einem nuklearen Zwischenkuhler 01/057 N 0

10.08.01 KKP-2 Unterschreitung des Sollfiillstandes in den vier Flutbehaltern beim Anfahren der | 01/078 S 2
Anlage

19.08.01 KKP-2 Funktionsstérung an einer Primarkreis-Abschlussarmatur fir die Probenahme | 01/063 N 0
aus dem Volumenregelsystem

23.08.01 GKN-1 Falscher Einbau von Raumentwasserungsleitungen im Hilfsanlagengebaude 01/061 N 0

27.08.01 KKP-2 Unterschreitung der spezifizierten Borkonzentration in drei Flutbehaltern 01/064 S 2

03.09.01 GKN-1 Laufradschaden an der Pumpe des dritten Brennelementlagerbecken-Kihl- | 01/067 N 0
stranges

07.09.01 KWB-B Robhrleitungsleckage im Kaltwassersystem 01/068 N 0

19.09.01 KWB-A Kleinstleckage in einem nuklearen Zwischenkihler 01/069 N 0

19.09.01 KWB-B Defekte Brennelemente beim Sippingtest 01/070 N 0

19.09.01 KKU Schwergangigkeit einer Flutbehalter-Absperrarmatur bei Wiederkehrender | 01/072 N 0
Prifung

20.09.01 KWG Ausfall einer Beckenkihlpumpe 01/071 N 0

24.09.01 KWB-B Undichtigkeiten in der RDB-Deckeldichtungsleckageablaufleitung bei Wieder- | 01/081 N 0
kehrender Prufung

28.09.01 KWB-B Leckage an einem nuklearen Zwischenkuhler 01/087 N 0

29.09.01 KKI-1 Rissbefund in der Zuleitung des Kernsprihverteilers am Dampfabscheider 01/075 N 0

Revision KKB Defekte Wellenringe an Sicherheitsbehalter-Durchfiihrungen 01/073 N 0

2001

02.10.01 KKP-1 Fehlerhafte Abschaltung eines Notstromdiesels bei einer Wiederkehrenden | 01/076 N 0
Prifung

10.10.01 KKU NichtschlieRen einer Ringraum-Abluftklappe bei Wiederkehrender Priifung 01/077 N 0

10.10.01 KKP-1 Druckaufbau im Vergiftungssystem Uber Sitzleckagen von Armaturen 01/094 N 0




Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- [Kat. |INES

Datum Nr.

12.10.01 KWB-B Befundanzeigen im Bereich der beschliffenen Handplattierung der Hauptkihl- | 01/080 N 0
mittelleitung

13.10.01 KKP-1 Funktionsstérung des Stellantriebes einer Armatur im Vergiftungssystem 01/095 N 0

18.10.01 KKP-1 Leckage an einer Leitung fiir die Sperrdampfversorgung der Turbine 01/096 N 0

19.10.01 KWB-B Abschaltung von zwei Kaltemaschinen durch Ansprechen des Aggregate-| 01/097 N 0
schutzes

21.10.01 KKP-1 Funktionsstérung an einer Durchdringungsarmatur des Rohrleitungsent-| 01/098 N 0
wasserungsystems

22.10.01 KWB-B Lagerschaden an einer Deionatpumpe 01/102 N 0

25.10.01 GKN-2 Rissbefunde an Drosselkoérpern von Frischdampf- Abblaseregelventilen 01/083 N 0

25.10.01 KWG Defekte Verschraubung an einem Fortluftventilator 01/090 N 0

26.10.01 GKN-2 Sitzschaden an Ruckschlagarmaturen des Zusatzboriersystems 01/084 N 0

Juli 2001 KWO Unterschreitung der vorgegebenen Werte von Borkonzentration und Fillstand | 01/091 E 1

nach der in einem Flutbehalter

Revision

26.10.01 GKN-2 Verringerter Isolationswiderstand an Steckern von Kombifiihlern 01/085 N 0

27.10.01 GKN-2 NichtschlieBen einer Entwasserungsarmatur im Frischdampfsystem bei einer | 01/086 N 0
Wiederkehrenden Prifung

27.10.01 KKS Schadhafter Wellrohrkompensator einer Frischdampfleitungsdurchfiihrung am | 01/099 N 0
Sicherheitsbehalter

28.10.01 KKS Borspuren an einer Blindstopfenschweilnaht einer Dampferzeuger-Ent-| 01/100 N 0
leerungsleitung

31.10.01 KKB Ausfall eines Schnellabschalttanks 01/101 N 0

07.11.01 KKE Aushartung von Dampfungsmasse in Viskosedampfern 01/103 N 0

07.11.01 KWB-B Erdschluss am Antriebsmotor einer Hochdruck-Férderpumpe des Volumen-| 01/104 N 0
regelsystems

08.11.01 KKP-1 Bodenkontamination im Raum fir Filterkonzentratbehalter 01/106 N 0

10.11.01 KKP-2 Stérung am Leistungsschalter einer Nachkihlpumpe 01/123 N 0

12.11.01 KKK Schaden an Gehauseschrauben der Pumpenriickschlagventile im Wasserab- | 01/115 N 0

scheider-Kondensatsystem




Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- [Kat. |INES

Datum Nr.

13.11.01 KKI-1 Rissbefund in der Dichtungssperrwasserleitung einer Reaktorkihimittelpumpe | 01/127 N 0
(Axialpumpe)

16.11.01 KRB-II-C Schutzabschaltung eines Kaltemaschinenkompressors wahrend einer Wieder- | 01/113 N 0
kehrenden Priifung

17.11.01 KWB-B Funktionsstérung an zwei Absperrarmaturen der Borstutzung bei Wieder-| 01/112 N 0
kehrender Prifung

19.11.01 KKK NichtschlieRen einer Durchdringungsarmatur der Frischdampf-Betriebs- | 01/108 E 1
entwasserung aufgrund eines Fehlers in der Reaktorschutzanregung bei
Wiederkehrender Priifung

20.11.01 KWB-A Nicht zuschaltbare Hochdruck-Férderpumpe im Volumenregelsystem 01/114 N 0

19.11.01 KKP-1 Sitzundichtigkeit an einem Ruckschlagventil im Einspeisestrang des Reaktor- [ 01/110 N 0
wasserreinigungssystems

21.11.01 KKU Ausfall der Schaltanlageneinspeisung einer gesicherten 400-V-Notstrom-| 01/111 N 0
schiene bei Wiederkehrender Priifung

22.11.01 KKK Unzureichende Steckverbindung an den Kabeln der Leistungsverteilungs-| 01/117 N 0
Detektoren

23.11.01 KKP-1 Reaktorschnellabschaltung Uber "Neutronenfluss > 120%" beim Abfahren der | 01/116 N 0
Anlage

25.11.01 KWB-B Gehauseleckage an einer Deionatpumpe 01/118 N 0

25.11.01 KRB-II-B Funktionsstérung eines Magnetvorsteuerventils eines Sicherheits- und Ent-| 01/122 N 0
lastungsventils

27.11.01 KKP-1 Einschaltversagen einer Nebenkiihlwasserpumpe bei einer Wiederkehrenden | 01/124 N 0
Prifung

28.11.01 KWB-B Nichtoffnen eines Luftkihlerregelventils bei einer Priifung 01/125 N 0

29.11.01 KKB Ausfall des Hochdruck-Einspeisesystems bei Wiederkehrender Priifung 01/120 N 0

07.12.01 KWB-B Tropfleckage in einer Rohrleitung der Abwasseraufbereitung 01/126 N 0

21.12.01 KWO Stérung an Leistungsschaltern im Hochdruck-Einspeisesystem bei Wieder- [ 01/128 N 0
kehrender Priifung

21.12.01 GKN-1 Fehlauslésung eines Sicherungsautomaten in einem Reaktorschutzschrank 01/129 N 0
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2.2 Atomkraftwerke in Stilllegung

Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- [Kat. |INES
Datum Nr.

21.03.01 AVR NichtschlieRen einer Brandschutzklappe bei Wiederkehrender Prifung 01/019 N 0
05.04.01 MZFR Ausfall einer Dosisleistungsmessstelle im Bereich der Chemie-Abwasser- | 01/022 N 0

behalter bei Wiederkehrender Prifung

05.04.01 KMK Verschmorte Trennklemmen in einer Notstromschaltanlage 01/065 N 0

10.07.01 KGR Feststellung von Kontamination an einer Palette in einer Lagerhalle im | 01/042 E 0
auRerbetrieblichen Uberwachungsbereich

22.05.01 KMK NichtschlieRen einer Brandschutzklappe bei Wiederkehrender Prifung 01/066 N 0

03.08.01 KWL Teilweiser Ausfall der Brandmeldeanlage durch Uberspannung infolge Blitzein- | 01/055 N 0
schlag

06.09.01 MZFR Ausfall der zentralen Methangasversorgung 01/074 N 0

16.10.01 KMK Ausfall eines rotierenden Umformers 01/079 N 0

18.10.01 MZFR Ausfall der Tritiummessstelle der Raumluftiiberwachung des Reaktorgebdudes | 01/089 N 0

05.11.01 KMK NichtschlieRen von Brandschutzklappen bei Wiederkehrender Prifung 01/109 N 0

08.11.01 KGR Verstopfte Spriihdusen in der Sprihwasserldschanlage 01/130 N 0

16.11.01 KNK-II Lastabsturz im Sicherheitsbehalter bei der Handhabung eines Transportbe-| 01/107 N 0
hélters

20.11.01 KMK Funktionsstérung am 10-kV-Leistungsschalter einer Nebenklhlwasserpumpe 01/119 N 0

3. Ubersichtsliste der gemeldeten Ereignisse aus den Forschungsreaktoren fiir
das Jahr 2001

3.1  Forschungsreaktoren in Betrieb

Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- |Kat. |INES
Datum Nr.(F)
13.02.01 BER Il Reaktorschnellabschaltung wegen Uberschreitung des positiv gleitenden | 01/001 N 0

Grenzwertes und Uberschreitung der zulassigen Reaktorleistung

20.02.01 FRJ-2 Tropfleckagen an Absperrklappen im Primarkreislauf 01/002 N 0
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Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- [Kat. |INES

Datum Nr.(F)

20.03.01 FRG-1 Ausfall eines Notstromaggregates bei Wiederkehrender Prifung 01/003 N 0

26.04.01 FRG-1 Reaktorschnellabschaltung nach Fehlabschalten der Sekundarkihlkreispumpe | 01/004 N 0

17.05.01 FRJ-2 Reaktorschnellabschaltung infolge des Versagens einer Brennelement-| 01/005 N 0
Differenztemperatur-Kassette

29.05.01 BER I Fremdkérper im Reaktorbecken 01/007 N 0

23.06.01 FRJ-2 Automatische Reaktorabschaltung infolge Erdbebens 01/008 N 0

18.07.01 FRG-1 Reaktorschnellabschaltung nach Fehlabschalten eines Notstromaggregates 01/010 N 0

24.07.01 FRG-1 Lose Halterungsschrauben an Zwischenstiicken von Steuerstéaben 01/011 N 0

16.08.01 FRJ-2 Reaktorschnellabschaltung infolge einer Leitungsunterbrechung der Brenn-| 01/012 N 0
element-Differenztemperaturiiberwachung

28.08.01 FRG-1 Leckage an einer Rohrleitung der Reinigungsanlage fiir das Primarkihlwasser | 01/013 N 0

24.09.01 FRJ-2 Reaktorschnellabschaltung infolge einer Aktivitatsiberschreitung im Kuhl-| 01/014 N 0
kreislauf eines Bestrahlungsexperimentes

26.10.01 FRJ-2 Reaktorschnellabschaltung infolge eines Kontaktfehlers in einer Brennelement- | 01/015 N 0
Differenztemperaturkassette

02.11.01 FRJ-2 Detektion eines Fremdkdrpers innerhalb eines Transportbehalters 01/016 N 0

02.11.01 FRJ-2 Schaden an der Brennelement-Transportflasche 01/017 N 0

21.11.01 BER Il Bogenfederbruch an Riickschlagklappen im Primarkreislauf 01/018 N 0

3.2 Forschungsreaktoren in Stilllegung

Ereignis- | Anlage Ereignis Er.- [Kat. |INES

Datum Nr.(F)

18.05.01 FMRB Uberflutung des Maschinenhauskellers durch Bruch einer Verschraubung in der | 01/009 N 0
Frischwasserzuleitung

24.05.01 TRIGAHD Il | Unbeabsichtigtes Offnen des Greifers fiir die Brennelement-Ladeeinheit bei der | 01/006 N 0
Handhabung von Brennelementen
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4, Analyse der meldepflichtigen Ereignisse in Atomkraftwerken

Im Jahr 2001 wurden 127 meldepflichtige Ereignisse in Atomkraftwerken der Bundesrepublik
Deutschland gemeldet. Im folgenden werden die 127 erfassten Ereignisse unter verschiedenen
Gesichtspunkten naher analysiert. Die Analyse beinhaltet eine Aufschliisselung der Ereignisse nach:

. Meldekategorien

. INES-Stufen

. Aktivitatsabgaben

. Betriebszustanden

. Auswirkungen auf den Betrieb
. Art des Auftretens

. Systemen

. Ursachen

0 NOoO Ok WON -~

4.1 Aufschliusselung nach Meldekategorien

In der folgenden Tabelle sind die meldepflichtigen Ereignisse nach den unter Punkt 8 des Berichtes
erlauterten Meldekategorien S, E, N und V aufgeschlisselt:

Kategorie Anzahl Prozent
S 2 2
E 7 6
N 118 92
Y 0 0
Gesamtzahl der 127 100
Ereignisse

92 % der meldepflichtigen Ereignisse fallen unter die Kategorie N. Das sind 118 Ereignisse von
geringer sicherheitstechnischer Bedeutung.

Zwei der meldepflichtigen Ereignisse (2 %) wurden in der Kategorie S gemeldet und sieben weitere
(6 %) in der Kategorie E erfasst. Diese Ereignisse werden nachfolgend beschrieben.
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Meldepflichtige Ereignisse der Kategorie S

Unterschreitung der spezifizierten Borkonzentration in drei Flutbehéaltern
Kernkraftwerk Philippsburg, KKP-2, 27.08.2001, Ereignis-Nr. 01/064, Meldekategorie S, INES-
Stufe 2

Die Anlage war am 12. August 2001 nach der Jahresrevision wieder in Betrieb gegangen. Bei
der Prifung der Borkonzentration in den Flutbehaltern am 25. August bis 28. August 2001
wurde festgestellt, dass die Borkonzentrationen in drei der vier Behalter seit dem
Wiederanfahren nach der Revision unter dem spezifizierten Wert von 2200 ppm lagen. Die
Flutbehalter sind Komponenten des 4-strangigen Not- und Nachkihlsystems und sind fir die
Klhlung des Reaktors und Sicherstellung der Unterkritikalitdt bei Leckstorfallen im
Reaktorkihlkreislauf vorgesehen. Als Sofortmalinahme wurde durch Auffillen mit Borsaure
nacheinander in den einzelnen Behaltern der spezifizierte Zustand wieder hergestellt.

Das Ereignis wurde zunachst wegen der Fehlstellung einer Armatur im Borsauresystem, durch
die u.a. jene Abweichungen in den Flutbehaltern verursacht wurden, in der Meldekategorie N
und INES-Stufe 0 gemeldet. Die Anlage wurde am 08. Oktober 2001 zur Klarung der Ursachen
der Abweichungen, der Personalhandlungen und der administrativen Vorgaben abgeschaltet.
Die bisherigen Untersuchungen zeigten, dass im Verlauf des Anfahrens der Anlage drei der
vier Flutbehalter gleichzeitig von den Abweichungen der Borkonzentration betroffen waren und
deshalb als ausgefallen zu deklarieren waren. Dementsprechend wurde das Ereignis in die
Meldekategorie S und INES-Stufe 2 eingeordnet.

Unterschreitung des Sollfiillstandes in den vier Flutbehéaltern beim Anfahren der Anlage
Kernkraftwerk Philippsburg, KKP-2, 10.08.2001, Ereignis-Nr. 01/078, Meldekategorie S, INES-
Stufe 2

Im Zuge der Untersuchungen zum o.g. Ereignis 01/064 wurde festgestellt, dass in allen 4
Flutbehaltern zum Zeitpunkt des Anfahrens der Anlage am 10.08.01 nach der Jahresrevision
der erforderliche Fullstand von 12,60 m (im Betriebshandbuch festgelegte Voraussetzung zum
Anfahren der Anlage aus dem Zustand "unterkritisch, kalt") nicht gegeben war. Es lagen
Abweichungen von 0,10 m bis 3,30 m zum Sollfullstand vor. Diese Abweichungen wurden beim
nichtnuklearen Aufheizen des ReaktorkUhlkreislaufes und Anheben des Primakreisdruckes bei
einem Druck von 10 bar auch auf der Warte signalisiert, jedoch von der Betriebsmannschaft
fehlerhaft interpretiert. Beim spateren Wiederaufflllen wurde die vorgeschriebene Borkon-
zentration in drei Flutbehaltern unterschritten, was zum o.g. Ereignis 01/064 flhrte. Die
Abweichungen der Sollflllstinde waren vor dem nuklearen Anfahren (Kritischwerden des
Reaktors) behoben.

Die bis zum Wiederaufflllen auf den Sollfilllstand in den Flutbehaltern bereitgehaltene
Wassermenge hatte bei einem unterstellten Kihimittelverluststorfall flr die Kidhlung des
unterkritischen Reaktors ausgereicht. Im vorliegenden Fall entsprachen die Flutbe-
halterflillstande nicht den Anforderungen des Betriebshandbuches, was zu einer nachtraglichen
Meldung und Einstufung des Ereignisses in die Meldekategorie S flihrte. Diese Abweichung
von den Betriebsvorschriften war in 16 zurickliegenden Jahresrevisionen mit einer Ausnahme
praktiziert worden. Der Betreiber stufte das Ereignis in die INES-Stufe 2 ein.

Meldepflichtige Ereignisse der Kategorie E

Unterschreitung von Flillstandssollwerten in den Flutbehéltern
Kernkraftwerk Neckarwestheim 1, GKN-1, 06.07.1997, Ereignis-Nr. 01/088, Meldekategorie E,
INES-Stufe 1

Das Ereignis wurde bei den Untersuchungen der Anfahrvorgange aufgrund der beiden mel-
depflichtigen Ereignisse der Kategorie S im Kernkraftwerk Philippsburg 2 im Nachhinein
erkannt und gemeldet. GemaR den gultigen Betriebsvorschriften (Betriebshandbuch) missen
wahrend des Anfahrprozesses der Anlage aus dem kalten Zustand bis zum Erreichen des
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Leistungsbetriebes 3 der 4 Flutbehalter flr die Notkihlung des Reaktorkerns verfligbar sein.
Die Verflgbarkeit der Flutbehalter ist durch einen Sollfillstand von 8,85 m festgelegt. Der
Sollflllstand war wahrend des Anfahrens in der nichtnuklearen Anfahrphase nach der Jahres-
revision 1997 in allen Flutbehaltern geringfligig unterschritten, wobei der flr die Notkihlung
berechnete Mindestflllstand von 8,25 m in 3 der 4 Flutbehalter gewahrleistet war. Somit stand
die zur Stoérfallbeherrschung erforderliche Menge an boriertem Kihlwasser auch wahrend der
festgestellten Flllstandsabweichungen in den Flutbehaltern zur Verfligung.

Diese drei Flutbehalter einschliellich der dazugehérigen Not- und Nachklhleinspeisestrange
hatten jedoch aufgrund der Unterschreitung des Sollfiillstandes als ausgefallen deklariert
werden missen, was zum Ereigniszeitpunkt unterblieb. Die Abweichungen vom Sollflillstand
wurden nach 16 Stunden und vor dem Wiederanfahren des Reaktors (Kritischmachen, Beginn
der nuklearen Anfahrphase) in 3 der 4 Flutbehalter behoben. Da die gemal’ Betriebshandbuch
geforderte Verfligbarkeit von 3 der 4 Flutbehalter (im Leistungsbetrieb missen alle 4 Flutbe-
halter betriebsbereit sein) wahrend des Anfahrprozesses des Reaktors nicht vorlag, erfolgte die
nachtragliche Einstufung in die Meldekategorie E und INES-Stufe 1.

Unterschreitung der vorgegebenen Werte von Borkonzentration und Flillstand in einem Flutbe-
hélter

Kernkraftwerk Obrigheim, KWO, Juli 2001 nach der Revision, Ereignis-Nr. 01/091, Melde-
kategorie E, INES-Stufe 1

Bei Untersuchungen der Anfahrvorgange in KWO aufgrund der meldepflichtigen Ereignisse in
KKP-2 wurde festgestellt, dass nach der Revision 2001 sowie in den vorangegangenen Jahren
beim Wiederanfahren nach den Jahresrevisionen von Vorgaben des Betriebshandbuches
abgewichen wurde. Die geforderte Borkonzentration von 2500 ppm und der vorgeschriebene
Sollflllstand waren Uber mehrere Tage nach dem Wiederanfahren in einem Flutbehalter
unterschritten. Betroffen war der gemeinsame Flutbehdlter des zweistrangigen
Sicherheitseinspeisesystems, das somit als nicht verfiigbar zu deklarieren gewesen ware, was
vom Betreiber jedoch unterblieb. Die zwei Flutbehalter des redundanten Zusatzlichen
Sicherheitseinspeisesystems und somit 100 % der auslegungsgemafl fur die Notkuhlung
erforderlichen Borwasservorrate standen bis auf 1996 (siehe nachfolgendes Ereignis 01/092)
wahrend der Abweichungen im betroffenen Flutbehalter uneingeschrankt zur Verfigung. Die
nachtragliche Ereignismeldung erfolgte dementsprechend in der Meldekategorie E und INES-
Stufe 1.

Bei Einbeziehung der im betroffenen Flutbehalter vorhandenen Wasserreserve des
Containment-Sprihsystems, was nach den Festlegungen im Betriebshandbuch maoglich ist,
hatte flr das zweistrangige Sicherheitseinspeisesystem weiteres Kuhlwasser flir die Not-
kihlung des Reaktors zur Verfiigung gestanden.

Unverfiigbarkeit eines Stranges des Zusétzlichen Sicherheitseinspeisesystems
Kernkraftwerk Obrigheim, KWO, 20.10.1996, Ereignis-Nr. 01/092, Meldekategorie E, INES-
Stufe 1

Bei den Untersuchungen der Anfahrvorgange aufgrund der beiden genannten Ereignisse in
KKP-2 wurde festgestellt, dass nach der Jahresrevision 1996 neben den im o.g. Ereignis
01/091 gemeldeten Spezifikationsabweichungen auch der Sollfiillstand in den beiden mitein-
ander verbundenen Flutbehaltern des Zusatzlichen Sicherheitseinspeisesystems um 20 cm
unterschritten war. 3 Tage nach Wiederanfahren waren diese Fillstandsabweichungen
behoben. Die Sollvorgaben flir die Borkonzentration in diesen beiden Flutbehaltern waren
eingehalten. Wahrend der Fullstandsabweichung stand nur noch einer der beiden 100%-
Einspeisestrange des Zusatzlichen Sicherheitseinspeisesystems flr die NotkuUhlfunktion zur
Verfligung, weshalb das Ereignis in die Meldekategorie E und nach INES 1 eingestuft wurde.
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Absturz eines Brennelementes nach dem fehlerhaften Anheben
Kernkraftwerk Krimmel, KKK, 06.04.2001, Ereignis-Nr. 01/021, Meldekategorie E, INES-
Stufe 1

Wahrend der Revision/Brennelementwechsel kam es beim Entladen der Brennelemente aus
dem Reaktorkern zum Absturz eines Brennelementes im Reaktordruckbehalter. Ein Brenn-
element hatte sich mit dem benachbarten Brennelement, das mit der Umlademaschine aus
dem Kern gezogen wurde, verhakt. Beglinstigt wurde das Verhaken durch ein Kompatibilitats-
problem zwischen diesen Brennelementen unterschiedlicher Hersteller. Das Verhaken wurde
vom Bedienpersonal auf der Brennelementwechselbihne nicht bemerkt. Weiterhin war der
Uberlastschutz des Hubwerkes aufgrund eines Softwarefehlers abgeschaltet. Nachdem sich
beide Brennelemente ca. 80 cm oberhalb des Kerns befanden, loste sich das verhakte
Elemente und fiel auf das obere Kerngitter zuriick. An dem benachbarten Brennelement und an
einem Steuerstab traten geringfiigige Schaden auf. Eine Aktivitatsfreisetzung oder unzulassige
Auswirkungen fur die Druckbehaltereinbauten sind nicht aufgetreten.

Kinftig wird durch Anderungen des Schrittfolgeplanes beim Ziehen der Brennelemente, durch
Verbesserungen der Umladetechnik und der Brennelementeinsatzplanung, sowie durch
Schulungen des Personals einem erneuten Verhaken und Absturz von Brennelementen
begegnet. Das Ereignis wurde gemaR den Meldekriterien der atomrechtlichen Meldever-
ordnung (AtSMV) wegen des Absturzes eines Brennelementes in den Reaktorraum in der
Meldekategorie E (Eilmeldung) gemeldet. Nach der Internationalen Bewertungsskala fir
bedeutsame Ereignisse in kerntechnischen Einrichtungen (INES) wurde das Ereignis wegen
der Mangel bei der Brennelementhandhabung in die Stufe 1 (betriebliche Stérung, keine
radiologische Bedeutung) eingeordnet.

Feststellung von Kontamination an einer Palette in einer Lagerhalle im aul3erbetrieblichen
Uberwachungsbereich

Kernkraftwerk Greifswald, KGR, 10.07.2001, Ereignis-Nr. 01/042, Meldekategorie E, INES-
Stufe 0

Die Anlage befindet sich in Stilllegung. Bei einer von der Fachabteilung Strahlenschutz in einer
Lagerhalle (Ostbogenhalle) durchgefiihrten stichprobenartigen Kontrolle von Baugruppen auf
Kontaminationsfreiheit wurde eine mit Co-60 und Cs-137 kontaminierte Metallpalette ermittelt.
Die Lagerhalle befindet sich nicht im betrieblichen Uberwachungsbereich und gehort deshalb
zum auBerbetrieblichen Uberwachungsbereich des Betriebsgelandes der EWN. Da die
Freigrenze flr Cs-137 Uberschritten war, war die Verschleppung meldepflichtig. Die weiteren
Untersuchungen zeigten, dass die relativ fest haftende Kontamination an der Palette schon
mehr als 15 Jahre alt war (auf der Palette liegende Teile waren kontaminationsfrei). Die
Kontamination wird auf ein Medium, das aus einem in der Vergangenheit auf dieser Palette zur
aktiven Werkstatt transportierten Anlagenteil (Ventil, Armatur 0.4.) ausgetreten ist, zurlickge-
fuhrt. Alle Paletten dieser Art werden daraufhin als Verdachtsmaterial eingestuft und einer
Kontrolle auf unzulassige Kontamination unterzogen.

Die kontaminierte Palette befand sich mindestens 5 Jahre in dem Lager. Da diese Lagerhalle
nicht frei zuganglich ist und noch weiteren Zutrittsbeschrankungen unterliegt, wird davon
ausgegangen, dass es zu keiner Personengefahrdung gekommen ist. Nachrechnungen des
Betreibers zeigten, dass Dosisgrenzwerte fir den auBerbetrieblichen Uberwachungsbereich
nicht Gberschritten wurden.

Absturz eines Brennelementes beim Beladen eines TN-Transportbehélters
Kernkraftwerk Biblis, Block B, KWB-B, 06.08.2001, Ereignis-Nr. 01/052, Meldekategorie E,
INES-Stufe 0

Zum Abtransport von abgebrannten Brennelementen sollte ein Transportbehalter flr den
Abtransport nach La Hague beladen werden. Beim Verfahren eines Brennelementes aus dem
Brennelement-Lagerbecken in Richtung des Transportbehalters 16ste sich das Element vom
Brennelementkopf (BE-Kopf), dieser verblieb am Greifwerkzeug. Das Brennelementblindel fiel
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ca. 0,5 m nach unten auf ein Brennelementlagergestell. Die Behalterbeladung wurde unter-
brochen. Ursache fiir das Abreilien des BE-Kopfes war ein Handhabungsfehler. Das Brenn-
element war mit dem Einfachgreifer des Hallenkranes nicht hoch genug angehoben worden, so
dass es gegen die Oberkante des Transportbehalters stiel3.

Erste Untersuchungen mit der Unterwasserkamera zeigten, dald die Brennstidbe des Brenn-
elementes nicht beschadigt wurden. Radiologische Auswirkungen waren infolge des Ereignis-
ses nicht zu verzeichnen.

Nichtschlie3en einer Durchdringungsarmatur der Frischdampf-Betriebsentwésserung aufgrund
eines Fehlers in der Reaktorschutzanregung bei Wiederkehrender Priifung

Kernkraftwerk Krimmel, KKK, 19.11.2001, Ereignis-Nr. 01/108, Meldekategorie E, INES-
Stufe 1

Am 19.11.2001 schloss bei einer Wiederkehrenden Priifung eine sicherheitstechnisch wichtige
Durchdringungsabschluss-Armatur einer Frischdampf-Entwasserungsleitung trotz anstehender
Reaktorschutzanregung nicht. Als Ursache wurde eine Funktionsstérung in der zugehdrigen
Vorrangbaugruppe des Reaktorschutzes ermittelt. Die defekte Baugruppe wurde ausgetauscht.
Die betroffene Armatur gehoért zum System der betrieblichen Entwasserungen der
dampffihrenden Leitungen des Druckabbausystems und befindet sich auferhalb des
Sicherheitsbehalters (SHB) in einer Entwasserungsleitung. Innerhalb und auferhalb des SHB
sind in dieser Entwasserungsleitung je eine Abschlussarmatur eingebunden, die zum SHB-
Durchdringungsabschluss der Hilfssysteme gehoéren. Diese Armaturen sind wahrend des
Leistungsbetriebes standig gedffnet. Im Anforderungsfall (Kidhimittelverluststorfall innerhalb/
aullerhalb SHB) wird die betroffene Armatur zusammen mit der anderen Armatur des Durch-
dringungsabschlusses automatisch — vom Reaktorschutzsystem angesteuert — geschlossen.
Damit soll verhindert werden, dass Aktivitat in Bereiche aulRerhalb des Sicherheitsbehalters
gelangt.

Der Betreiber hatte laut Betriebshandbuch unverziglich die zweite (innere) Armatur bzw. die bis
zum Austausch der elektronischen Baugruppe nicht mehr ansteuerbare erste Armatur von
Hand schlie®en mussen. Dies ist unterblieben. Im Anforderungsfall hatte jedoch die zweite
Armatur automatisch geschlossen, so dass die geforderte Sicherheitsfunktion des Durch-
dringungsabschlusses flir die Entwasserungsleitung gewahrleistet gewesen ware.

Das Ereignis hatte keine Auswirkungen auf Personal und Umgebung. Die Einstufung des Ereig-
nisses erfolgte in die Kategorie "Eilt" nach der AtSMV und in die INES-Stufe 1 (betriebliche
Stérung, keine radiologische Bedeutung) nach der internationalen Bewertungsskala flr
bedeutsame Ereignisse in kerntechnischen Anlagen.
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4.2 Aufschliusselung nach INES-Stufen

In der folgenden Tabelle sind die meldepflichtigen Ereignisse nach der unter Punkt 9 des Berichtes

erlauterten internationalen Bewertungsskala (INES) aufgeschlisselt:

Ereignisse

INES-Stufe Anzahl Prozent
0 120 94
1 5 4
>2 2 2
Gesamtzahl der 127 100

120 Ereignisse (INES-Stufe 0) hatten keine oder sehr geringe unmittelbare sicherheitstechnische,

bzw. keine radiologische Bedeutung.

5 Ereignisse (INES-Stufe 1, betriebliche Stérung, keine radiologische Bedeutung) stellten eine
Abweichung von den zuldssigen Bereichen fir den sicheren Betrieb der Anlage dar. Dies betrifft
technische oder betriebliche Stérungen, die zwar die Sicherheit insgesamt nicht beeintrachtigen, aber
auf Mangel bei den Sicherheitsvorkehrungen hinweisen.

2 Ereignisse wurden in die INES-Stufe 2 (Storfall) eingeordnet.

Ereignisse der INES-Stufe 3 oder hoher traten nicht auf.

Meldepflichtige Ereignisse der INES-Stufe 2

. Unterschreitung der spezifizierten Borkonzentration in drei Flutbehéltern
Kernkraftwerk Philippsburg, KKP-2, 27.08.2001, Ereignis-Nr. 01/064, Meldekategorie S, INES-

Stufe 2

Siehe Punkt 4.1

J Unterschreitung des Sollfiillstandes in den vier Flutbehéltern beim Anfahren der Anlage
Kernkraftwerk Philippsburg, KKP-2, 10.08.2001, Ereignis-Nr. 01/078, Meldekategorie S, INES-

Stufe 2

Siehe Punkt 4.1
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Meldepflichtige Ereignisse der INES-Stufe 1

Unverfiigbarkeit eines Stranges des Zusétzlichen Sicherheitseinspeisesystems
Kernkraftwerk Obrigheim, KWO, 20.10.1996, Ereignis-Nr. 01/092, Meldekategorie E, INES-
Stufe 1

Siehe Punkt 4.1

Unterschreitung von Flillstandssollwerten in den Flutbehéltern

Kernkraftwerk Neckarwestheim 1, GKN-1, 06.07.1997, Ereignis-Nr. 01/088, Meldekategorie E,
INES-Stufe 1

Siehe Punkt 4.1

Unterschreitung der vorgegebenen Werte von Borkonzentration und Flllstand in einem
Flutbehélter

Kernkraftwerk Obrigheim, KWO, Juli 2001 nach der Revision, Ereignis-Nr. 01/091, Melde-
kategorie E, INES-Stufe 1

Siehe Punkt 4.1

Absturz eines Brennelementes nach dem fehlerhaften Anheben

Kernkraftwerk Krimmel, KKK, 06.04.2001, Ereignis-Nr. 01/021, Meldekategorie E, INES-
Stufe 1

Siehe Punkt 4.1

Nichtschlie3en einer Durchdringungsarmatur der Frischdampf-Betriebsentwésserung aufgrund
eines Fehlers in der Reaktorschutzanregung bei Wiederkehrender Priifung

Kernkraftwerk Krimmel (KKK), 19.11.2001, Ereignis-Nr. 01/108, Meldekategorie E, INES-
Stufe 1

Siehe Punkt 4.1
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4.3 Aufschlisselung nach Aktivitatsabgaben
Ableitungen radioaktiver Stoffe oberhalb genehmigter Hochstwerte fir Fortluft und Abwasser sind im

Zusammenhang mit meldepflichtigen Ereignisse nicht aufgetreten.

4.4 Aufschlisselung nach Betriebszustianden

Die folgende Tabelle beinhaltet eine Analyse der gemeldeten Ereignisse nach den Betriebszustanden
"Leistungsbetrieb", "An- und Abfahrbetrieb", "Reaktor abgeschaltet" und "Stilllegung". Malgeblich fiir
die Zuordnung war dabei der Zeitpunkt, zu dem das meldepflichtige Ereignis festgestellt wurde.

. Reaktor abgeschaltet
Betriebszustand Anzahl | Prozent 34 %

Stilllegung
10 %

Leistungsbetrieb 69 54
(Voll- bzw. Teillast)

An- und Abfahrbetrieb 2 2
(einschl. Leistungsanderung)

Reaktor abgeschaltet 43 34
(Stillstand, Revision,
BE-Wechsel, Umbau)

Stilllegung 13 10
An- und
G tzahl d 127 100 Abfahrbetrieb
es_am_ Za er 2% Leistungsbetrieb
Ereignisse 54 %

Im Durchschnitt waren die Atomkraftwerke 2001 9,6 %) des Jahres fiir Revisionen, Reparaturen
oder Brennelementwechsel abgeschaltet. In den Abschalt- und Stillstandszeiten der in Betrieb be-
findlichen und betriebsbereiten Anlagen wurden 34 % der in 2001 gemeldeten Ereignisse registriert.
Dies erklart sich aus den umfangreichen Wartungs- und Prifungsmaflinahmen, die wahrend dieser
Zeiten durchgefihrt werden. Dabei ist anzumerken, dass es gerade das Ziel der Vielzahl von
Prifungsmalnahmen ist, Mangel rechtzeitig zu erkennen.

10 % der Ereignisse traten in den endgultig abgeschalteten Anlagen auf.

“) Nicht enthalten sind alle endgiiltig abgeschalteten bzw. in Stilllegung befindlichen Anlagen (siehe auch Ubersichtskarte Punkt 10).
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4.5 Aufschlisselung nach Auswirkungen auf den Betrieb

Im folgenden werden die Auswirkungen der meldepflichtigen Ereignisse auf den Leistungsbetrieb
sowie An- und Abfahrbetrieb der Atomkraftwerke dargestellt. Meldepflichtige Ereignisse wahrend des
Stillstandes, bzw. bei abgeschaltetem Reaktor werden nicht berlicksichtigt, da in diesen Fallen als
Auswirkung auf den Betrieb allenfalls die Verlangerung eines ohnehin vorliegenden Anlagen-
stillstandes in Frage kommt.

mit Auswirkung
auf den Betrieb

10 %

Auswirkung Anzahl | Prozent
auf den Betrieb

Keine Auswirkung 63 90
Leistungsreduktion 1 1
Abfahren 2 2

Schnellabschaltung,
automatisch 5 7

ohne Auswirkung
auf den Betrieb

Summe der Ereignisse 71 100

90 %

Insgesamt 71 meldepflichtige Ereignisse traten wahrend des Leistungsbetriebes oder wahrend des
An- und Abfahrbetriebes der Anlagen auf. Der Uberwiegende Anteil (ca. 90 %) dieser Ereignisse
hatte keinen Einfluss auf den Betrieb der Atomkraftwerke.

Dafur gibt es u.a. folgende Grinde:

- Systeme, die fur die Sicherheit oder die Verfligbarkeit der Atomkraftwerke Bedeutung haben, sind
in der Regel redundant, d.h. mehrstrangig ausgelegt. Tritt in einem solchen System ein Fehler auf,
so ergeben sich im allgemeinen keine Betriebseinschrankungen.

- Ein groRer Teil der gemeldeten Mangel wurde bei Prifungen entdeckt. Da die entsprechenden Sy-
steme fir die Prifung Uberwiegend gezielt freigeschaltet werden oder aber in Bereitschaft stehen
(Sicherheitssysteme), hat die Aufdeckung eines Fehlers keinen unmittelbaren Einfluss auf den Lei-
stungsbetrieb.

- Eine Reihe von Systemen wird fur den Leistungsbetrieb eines Atomkraftwerkes nicht direkt benétigt

(z.B. Gerate zur Brennelement-Handhabung, Transporteinrichtungen usw.). Stérungen in diesen
Systemen haben in der Regel ohnehin keine Auswirkungen auf den Leistungsbetrieb.
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Bei 8 der 71 meldepflichtigen Ereignissen wahrend des Leistungsbetriebs und des An- und Ab-
fahrbetriebs (ca. 10 %) kam es zu vorubergehenden Betriebseinschrankungen. Solche Betriebsein-
schrankungen kénnen sich ergeben durch:

- automatische Leistungsreduktionen, die durch die dem Reaktorschutzsystem vorgelagerten
Schutzbegrenzungen bei Stérungen in der Anlage ausgeldst werden. Diese Leistungsreduktionen
kénnen nach Behebung der Stérung riickgangig gemacht werden.

- Ereignisse, die das Abfahren oder Abschalten der Anlage von Hand erforderlich machen, z.B. falls
Reparaturen erforderlich werden, die nur im Stillstand der Anlage durchgefiihrt werden kénnen.

- Schnellabschaltung des Reaktors.

Bei 5 der 71 meldepflichtigen Ereignisse wahrend des Leistungsbetriebes und wahrend des An- und
Abfahrbetriebes kam es als Folge einer Stérung zu einer Reaktorschnellabschaltung, die in drei
Fallen durch spontane Bauteildefekte und in einem Fall durch einen Fehler bei einer Prifung
verursacht wurden. Unter sonstiger Ursache flr eine Reaktorschnellabschaltung fallen u.a. solche
Stoérungen, die aufgrund von hervorgerufenen Abweichungen der Betriebsparameter bei Transienten
bzw. Leistungsanderungen zum Erreichen von RESA-Kriterien flihren. Die nachfolgende (rechte)
Tabelle zeigt die Verteilung der Reaktorschnellabschaltungen auf die Anlagenbereiche, in denen die
auslésenden Ereignisse auftraten.

Ursache Anzahl Anlagenteil Anzahl
Spontane Bauteil- oder 3 Wasser-Dampf-Kreislauf 1
Komponentendefekte einschlieRlich Turbine und

Generator
Fehler bei Prifung, Wartung, 1
Instandsetzung Stromversorgung 1
Sonstige 1 Reaktorkuhlkreis 3
Summe 5 Summe 5

Bei der Wertung der Reaktorschnellabschaltung muss weiterhin berticksichtigt werden, dass eine
Schnellabschaltung als solche kein Stérfall ist. Vielmehr ist die Reaktorschnellabschaltung eine vor-
sorgliche, sicherheitsgerichtete Mallnahme mit dem Ziel, bei Stérungen das Erreichen unzulassiger
Betriebszustande zu verhindern.
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4.6 Aufschliusselung nach Art des Auftretens

Eine weitere Differenzierung der erfassten Ereignisse kann nach der Art ihres Auftretens vorgenom-
men werden.

Art des Auftretens | Anzahl |Prozent Spontan
37 %

spontan 47 37

bei Prifung, Wartung, 80 63
Instandsetzung

Instandhaltung,
Prifung

63 %

Gesamtzahl der 127 100
Ereignisse

37 % der meldepflichtigen Ereignisse traten spontan auf. Sie wurden hauptsachlich verursacht durch
Fehler, Schaden und Ausfalle von Komponenten oder Systemen.

Der Uberwiegende Anteil (63 %) der gemeldeten Ereignisse stellt Befunde bzw. Ereignisse bei In-
standhaltungsmaflnahmen dar. AuRerdem sind die Falle enthalten, bei denen es wahrend der
Durchfiihrung von Prifungen zu einem meldepflichtigen Ereignis kam.

4.7 Aufschliusselung nach Systemen

Im folgenden wird die Aufteilung der meldepflichtigen Ereignisse auf die wichtigsten Systeme unter-
sucht. Dabei werden in erster Linie Systeme mit sicherheitstechnischen Aufgaben in Betracht gezo-
gen, in geringerem Umfang jedoch auch Betriebssysteme, bei denen Stérungen ein Eingreifen von
Sicherheitssystemen erforderlich machen kénnen. Unter die sonstigen Systeme fallen u.a. Brand-
melde- und Feuerldschanlagen, Transporteinrichtungen, Abschirmausristungen fir Demontage-
arbeiten.

Bei der Wertung dieser Aufteilung sind der unterschiedliche Umfang der Systeme (der Wasser-
Dampf-Kreislauf ist z.B. wesentlich umfangreicher als das Notspeisesystem) und der unter-
schiedliche Prifungsumfang (am Reaktorschutzsystem und an den Reaktorhilfsanlagen werden z.B.
in kurzeren Zeitabstdanden Wiederholungsprifungen durchgefihrt als an den Brennelement-
Handhabungseinrichtungen) zu berticksichtigen. Weiterhin ist auch die unterschiedliche Bedeutung
der einzelnen Stérungen zu beachten.

23



Aus den oben genannten Griinden ist ein rein zahlenmafiger Vergleich nicht aussagekraftig.
Unter Beriicksichtigung der angegebenen Unterschiede und Wertungen lassen sich aus der Tabelle
keine systemspezifischen Schwachstellen ableiten.

System Anzahl Prozent
1. Reaktorschutzsystem einschlieRlich Instrumentierung 10 8
2. Abschaltsystem 5 4
3. Reaktorhilfs- und Nebenanlagen 54 41
davon:
- Not- und Nachkuhlsystem, Zwischenkihlsystem 17 13
- Liftungssystem 9 7
- ReaktorsicherheitsumschlieBung und 4 3
Durchfiihrungen
- Sonstige Hilfs- und Nebenanlagen 24 18
4. Energieableitung/Eigenbedarfsversorgung 1 1
5. Notstromsystem 14 11
davon:
- Notstromdieselaggregate 2 2
- Sonstige Notstromanlagen 12 9
6. Reaktorkuhlsystem 4 3
7. RDB-Einbauten/Reaktorkern 4 3
8. Wasser-Dampf-Kreislauf 10 8
9. Notspeisesystem/Notstandssystem 4 3
10. Kuhlwassersystem  einschlielich  Nebenkuhlwasser- 6 5
system
11. Leittechnische Einrichtungen 2 2
12. Brennelementhandhabung 4 3
13. Turbine-Generator 2 2
14. Sonstige 7 6
Gesamtzahl der Ereignisse 127 100
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4.8 Aufschliusselung nach Ursachen

Bei der Untersuchung der Ursachen eines meldepflichtigen Ereignisses sind die besonderen Gege-
benheiten des Einzelfalles im Detail zu betrachten. Haufig spielen mehrere Faktoren eine Rolle. Eine
Zuordnung zu allgemeinen Klassen von Ursachen bedeutet daher zwangslaufig eine starke Pau-
schalisierung. Die folgende Aufteilung eignet sich somit lediglich fiir einen qualitativen Uberblick.

Ursache Anzahl Art der Behebung
(Anzahl der Ereignisse)
Absolut % Keine wird noch Instand- Ertlchtigung
festgelegt setzung
Komponenten-, 54 42 - - 47 7
Bauteildefekte
Betriebsweise, 7 5 - - 1 6
Betriebsbedingungen
Auslegung, Planung, 16 13 - - - 16
Konstruktion
Herstellung, Installation, Montage, 16 13 - - 3 13
Fertigung
Bedienung, Wartung, 23 18 - - 1 22
Reparatur, Instandhaltung
Sonstige Ursache 1 1 - - - 1
Wird noch untersucht 10 8 - 3 7
Gesamtzahl der Ereignisse 127 100 - 3 59 65

42 % der Ereignisse hatten ihre Ursache in defekten Komponenten oder Bauteilen und 5 % in
ungunstigen Betriebsbedingungen, hervorgerufen z.B. durch Verunreinigungen oder Schwingungen.

13 % der meldepflichtigen Ereignisse waren auf Fehler bei der Auslegung oder Konstruktion und
13 % auf Herstellungs-, Installations- bzw. Fertigungsfehler zurlckzufihren. 18 % der Ereignisse
hatten ihre Ursache in Fehlern bei Bedienung, Wartung, Reparatur oder Instandhaltung.

Unter Ereignisse sonstiger Ursache fallen im wesentlichen Stérungen, die aulierhalb des
Atomkraftwerkes aufgetreten sind oder durch Einwirkungen von Aul3en sich in der Anlage bemerkbar

machten (z.B. durch Gewittereinwirkung).

8 % der Ereignisse befinden sich noch in der Ursachenklarung, die entweder langerfristige Unter-
suchungen beinhaltet bzw. erst bei der nachsten Revision abgeschlossen wird.

25



Aus der Tabelle ist weiterhin zu entnehmen, dass relativ starke Unterschiede bei der Verteilung der
verschiedenen MalRnahmen zur Behebung der Ursachen von meldepflichtigen Ereignissen existieren:

- Die Uberwiegende Anzahl von Komponenten- und Bauteilausfallen wurden durch Instandsetzung
und nur in geringerem Male durch Ertichtigung behoben, weil in der Mehrzahl der Falle normaler
Verschleil3 vorlag.

- Wurden die meldepflichtigen Ereignisse durch Planungs-, Auslegungs- bzw. Konstruktionsmangel
bestimmter Komponenten oder Systeme verursacht, so wurden in allen Fallen Ertlichtigungs-
maflinahmen vorgenommen.

- Bei meldepflichtigen Ereignissen infolge Bedienungs- oder Instandhaltungsfehlern wurden vor-
wiegend technische oder organisatorische AnderungsmaRnahmen (Ertiichtigungen), darunter
Personalschulungen zur Vorkehrung gegen ein wiederholtes Auftreten getroffen.

5. Zusammenfassung

Atomkraftwerke

Im Jahr 2001 wurden aus den Atomkraftwerken der Bundesrepublik Deutschland urspriinglich 129
meldepflichtige Ereignisse gemeldet und dem Umweltausschuss des Deutschen Bundestages im
Rahmen der Unterrichtung durch die "Vierteljahresberichte Uber meldepflichtige Ereignisse in
Anlagen zur Spaltung von Kernbrennstoffen der Bundesrepublik Deutschland" fir den
entsprechenden Erfassungszeitraum zur Kenntnis gebracht.

Zwei Ereignisse hiervon, Gber welche im Vierteljahresbericht flir das 4. Quartal 2001 berichtet wurde,
wurden nach Abschluss der weiteren Untersuchungen, bei denen sich die Meldepflicht gemanR
Meldeverordnung (AtSMV) nicht bestatigte, zurlickgezogen (siehe auch Pkt. 1.1). Somit verbleiben
insgesamt 127 gemeldete meldepflichtige Ereignisse, die im Jahr 2001 aus den Atomkraftwerken
erfasst wurden (114 Ereignisse aus den in Betrieb befindlichen und 13 Ereignisse aus den in
Stilllegung befindlichen Anlagen). Drei dieser Ereignisse ereigneten sich bereits in friiheren Jahren
und wurden aufgrund von Sonderuntersuchungen nachgemeldet.

Fur den Jahresbericht wurden alle 127 meldepflichtigen Ereignisse nach verschiedenen Gesichts-
punkten analysiert. Systematische Schwachstellen wurden dabei nicht festgestellt.

Bei keinem der gemeldeten Ereignisse traten Ableitungen radioaktiver Stoffe oberhalb genehmigter
Hochstwerte fur Fortluft und Abwasser auf.

Im Berichtsjahr wurden 2 Ereignisse in der Kategorie S (Sofortmeldung) und 7 in der Kategorie E
(Eilmeldung) gemeldet. Die anderen 118 Ereignisse lagen in der niedrigsten Meldekategorie N
(Normalmeldung). 120 Ereignisse entsprechen der INES-Stufe 0, d.h. sie haben keine oder sehr
geringe unmittelbare sicherheitstechnische, bzw. keine radiologische Bedeutung im Sinne der Skala.
Funf Ereignisse wurden in die INES-Stufe 1 (betriebliche Stérung, keine radiologische Bedeutung)
eingeordnet. Zwei Ereignisse wurden der INES-Stufe 2 (Storfall) zugeordnet.
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Forschungsreaktoren

Im vorliegenden Bericht wurden aus den berichtspflichtigen in Betrieb befindlichen Forschungs-
reaktoren der Bundesrepublik Deutschland 16 und aus den in Stillegung befindlichen
Forschungsreaktoren 2, somit insgesamt 18 meldepflichtige Ereignisse im Jahr 2001 erfasst. Diese
Ereignisse wurden in den "Vierteljahresberichten Gber meldepflichtige Ereignisse in Anlagen zur
Spaltung von Kernbrennstoffen der Bundesrepublik Deutschland" dem Umweltausschuss des
Deutschen Bundestages zur Kenntnis gebracht.

Bei keinem der gemeldeten Ereignisse traten Ableitungen radioaktiver Stoffe oberhalb genehmigter
Hochstwerte fur Fortluft und Abwasser auf.

Alle 18 Ereignisse wurden in der behdérdlichen Meldekategorie N (Normalmeldung) gemeldet und in

die INES-Stufe 0 (keine oder sehr geringe unmittelbare sicherheitstechnische, bzw. keine radio-
logische Bedeutung) eingeordnet.
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6. Verzeichnis der Atomkraftwerke

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Uber die Atomkraftwerke, aus denen im Jahr 2001
meldepflichtige Ereignisse erfasst wurden.

Anlage Typ Leistung Erstkritikalitat
MWe Abschaltung
(brutto) Beginn Stilllegung
Kernkraftwerk Obrigheim (KWO) DWR 357 22.09.1968
Kernkraftwerk Stade (KKS) DWR 672 08.01.1972
Kernkraftwerk Biblis-A (KWB-A) DWR 1225 16.07.1974
Kernkraftwerk Biblis-B (KWB-B) DWR 1300 25.03.1976
Kernkraftwerk Neckarwestheim 1 (GKN-1) DWR 840 26.05.1976
Kernkraftwerk Neckarwestheim 2 (GKN-2) DWR 1365 29.12.1988
Kernkraftwerk Brunsbuttel (KKB) SWR 806 23.06.1976
Kernkraftwerk Isar 1 (KKI-1) SWR 912 20.11.1977
Kernkraftwerk Isar 2 (KKI-2) DWR 1475 15.01.1988
Kernkraftwerk Unterweser (KKU) DWR 1410 16.09.1978
Kernkraftwerk Philippsburg 1 (KKP-1) SWR 926 09.03.1979
Kernkraftwerk Philippsburg 2 (KKP-2) DWR 1458 13.12.1984
Kernkraftwerk Grafenrheinfeld (KKG) DWR 1345 09.12.1981
Kernkraftwerk Krimmel (KKK) SWR 1316 14.09.1983
Kernkraftwerk Gundremmingen B (KRB-II-B) SWR 1344 09.03.1984
Kernkraftwerk Gundremmingen C (KRB-II-C) SWR 1344 26.10.1984
Kernkraftwerk Grohnde (KWG) DWR 1430 01.09.1984
Kernkraftwerk Brokdorf (KBR) DWR 1440 08.10.1986
Kernkraftwerk Emsland (KKE) DWR 1400 14.04.1988
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Anlage Typ Leistung Erstkritikalitat
MWe Abschaltung
(brutto) Beginn Stilllegung
Kernkraftwerk Muhlheim-Karlich (KMK) DWR 1302 seit 12.06.2001 in Stilllegung
(seit 1988 abgeschaltet)
Kernkraftwerk Greifswald (KGR) DWR 440 seit 30.06.1995 in Stilllegung
je Block
Atomversuchskraftwerk Jilich (AVR) HTR 15 seit 09.03.1994 in Stilllegung
Mehrzweckforschungsreaktor (MZFR) DWR 57 seit 17.11.1987 in Stilllegung
Kompakte Natriumgekuhlte Kernreaktoranlage (KNK-1I) ~ SNR 21 seit 26.08.1993 in Stilllegung
Kernkraftwerk Lingen (KWL) SWR 268 seit 21.11.1985 in Stillegung
7. Verzeichnis der Forschungsreaktoren

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die Forschungsreaktoren, aus denen im Jahr 2001

meldepflichtige Ereignisse erfasst wurden.

(TRIGA-HD 1)

Physikalisch Technische Bundesanstalt
Braunschweig (FMRB)

TRIGA

Schwimmbad/MTR

Betreiber Typ Leistung Erstkritikalitat
MwW Abschaltung
(thermisch) Beginn Stilllegung
Berliner-Experimentier-Reaktor, Schwimmbad/MTR 10 09.12.1973
Hahn-Meitner-Institut Berlin (BER )
GKSS-Forschungszentrum Geesthacht Schwimmbad/MTR 5 23.10.1958
(FRG-1)
Forschungszentrum Jilich (FRJ-2) Tank-Typ/ 23 14.11.1962
D>0O-Reaktor
Deutsches Krebsforschungsinstitut , Heidelberg ~ Schwimmbad/ 0,25 seit 30.11.1999

endguiltig abgeschaltet

seit 15.12.1995
endguiltig abgeschaltet
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8. Kriterien fur die Anwendung der Meldekategorien

Die meldepflichtigen Ereignisse sind unterschiedlichen Kategorien zugeordnet, die sich wie folgt zu-
sammenfassend charakterisieren lassen:

Kategorie S (Sofortmeldung - Meldefrist: unverziglich)

Der Kategorie S sind solche Ereignisse zuzuordnen, die der Aufsichtsbehdrde sofort gemeldet
werden missen, damit sie gegebenenfalls in kirzester Frist Prifungen einleiten oder MalRnah-
men veranlassen kann. Hierunter fallen auch Ereignisse, die akute sicherheitstechnische Man-
gel aufzeigen.

Kategorie E (Eilmeldung - Meldefrist: innerhalb von 24 Stunden)

Der Kategorie E sind solche Ereignisse zuzuordnen, die zwar keine Sofortmalinahmen der
Aufsichtsbehoérde verlangen, deren Ursache aber aus Sicherheitsgriinden geklart und in ange-
messener Frist behoben werden muss. Dies sind z.B. Ereignisse, die sicherheitstechnisch po-
tentiell - aber nicht unmittelbar - signifikant sind.

Kategorie N (Normalmeldung - Meldefrist: innerhalb von 5 Tagen)

Der Kategorie N sind Ereignisse von untergeordneter sicherheitstechnischer Bedeutung zuzu-
ordnen. Diese Ereignisse gehen im allgemeinen nur wenig Uber routinemafige betriebstechni-
sche Ereignisse hinaus. Sie werden erfasst und ausgewertet, um eventuelle Schwachstellen be-
reits im Vorfeld zu erkennen.

Kategorie V (Vor Beladung des Reaktors mit Brennelementen - Meldefrist: innerhalb von
10 Tagen)

Der Kategorie V sind alle meldepflichtigen Ereignisse wahrend der Errichtung einer Anlage

zuzuordnen, Uber die die Aufsichtsbehdrde im Hinblick auf den spateren sicheren Betrieb der
Anlage informiert werden muss.
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9. Systematik der internationalen Bewertungsskala (INES)

ASPEKTE

Katastrophaler Unfall

Auswirkungen auf Ge-
sundheit und Umwelt in
einem weiten Umfeld

STUFE / KURZ- Erster Aspekt: Zweiter Aspekt: Dritter Aspekt:
Radiologische Auswir- Radiologische Auswir- Beeintrachtigung der
BEZEICHNUNG kungen auRerhalb der kungen innerhalb der Sicherheitsvorkehrungen
Anlage
Anlage
7 Schwerste Freisetzung:

6

Schwerer Unfall

Erhebliche Freisetzung:

Voller Einsatz der Ka-
tastrophenschutzmal3-
nahmen

5

Ernster Unfall

Begrenzte Freisetzung:

Einsatz einzelner Kata-

Schwere Schaden am
Reaktorkern/ an den ra-
diologischen Barrieren

stropenschutzmal}-
nahmen
4 Geringe Freisetzung: Begrenzte Schaden am
Reaktorkern/ an den ra-
Unfall Strahlenexposition der diologischen Barrieren
Bevdlkerung etwa in der
Hohe der natiirlichen Strahlenexposition beim
Strahlenexposition Personal mit Todesfolge
3 Sehr geringe Freisetzung: | Schwere Kontaminationen | Beinahe Unfall
Strahlenexposition der
Ernster Storfall Bevolkerung in Hohe Akute Gesundheits- Weitgehender Ausfall der
eines Bruchteils der schaden beim Personal gestaffelten Sicherheits-
natirlichen Strahlen- vorkehrungen
exposition
2 Erhebliche Kontamination | Storfall
Storfall Unzulassig hohe Begrenzter Ausfall der
Strahlenexposition beim gestaffelten Sicher-
Personal heitsvorkehrungen
1 Abweichung von den
zulassigen Bereichen fir
Stdrung den sicheren Betrieb der
Anlage
0 Keine oder sehr geringe
sicherheitstechnische
Unterhalb Skala Bedeutung

Die im Schema verwendeten Kriterien sind als allgemeine Umschreibungen zu verstehen.

Quelle: Internationale Bewertungsskala fiir bedeutsame Ereignisse in kerntechnischen Einrichtungen, Benutzerhandbuch, Juni 1994
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Ubersichtskarte Standorte, Atomkraftwerke

Atomkraftwerke
in der Bundesrepublik Deutschland

10.

KKB
806 Schleswig-Holstein
m KBR

.°ﬁ0
&

DWR DWR DWR DWR DWR

KGR-1 bis 5
je 440

Mecklenburg-
Vorpommern

Brandenburg

Sachsen-
Anhalt

HTR

THTR-300
308

Nordrhein-Westfalen

Hessen

DWR

KMK
1302

Rheinland-Pfalz

Saarland

KKI-1/2

[ ]
m m 912 1475
SWR

KRB-I KRB-II-B/C
250 13441344

MZFR -
KK GKN-1/2
57 21
840 1365

Baden-Wirttemberg

Legende:

In Betrieb
In Stilllegung, bzw. Stilllegung beschlossen

Zahlen: Bruttoleistung MWe
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11.  Ubersichtskarte Standorte, Forschungsreaktoren

Forschungsreaktoren
in der Bundesrepublik Deutschland 1

Mecklenburg-
Vorpommern

Niedersachsen

BFOI’?Oll Brandenburg

Sachsen-
Anhalt

Nordrhein-Westfalen

Sachsen

FRJ-1, FRJ-2

10,0 y 23,0
‘ol

Rheinland-Pfalz

FRN FRM FRM-II

[ ]

Baden-Wiirttemberg

(Legende:

h In Betrieb

In Stilllegung, bzw. Stilllegung beschlossen

h In Bau

\_ Zahlen: Thermische Leistung MW )

1) mit mehr als 50 kW thermischer Dauerleistung
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12. Verzeichnis der verwendeten Abkilirzungen

Atomkraftwerke

AVR Atomversuchskraftwerk, Julich

GKN-1 Kernkraftwerk Neckarwestheim 1
GKN-2 Kernkraftwerk Neckarwestheim 2

KBR Kernkraftwerk Brokdorf

KGR-1...-5  Kernkraftwerk Greifswald 1...5

KKB Kernkraftwerk Brunsbittel

KKE Kernkraftwerk Emsland, Lingen

KKG Kernkraftwerk Grafenrheinfeld

KKI-1 Kernkraftwerk Isar 1, Essenbach

KKI-2 Kernkraftwerk Isar 2, Essenbach

KKK Kernkraftwerk Krimmel

KKP-1 Kernkraftwerk Philippsburg 1

KKP-2 Kernkraftwerk Philippsburg 2

KKR Kernkraftwerk Rheinsberg

KKS Kernkraftwerk Stade

KKU Kernkraftwerk Unterweser, Esenshamm
KMK Kernkraftwerk Milheim-Karlich

KNK-II Kernkraftwerk Karlsruhe, Eggenstein-Leopoldshafen
KRB-I Kernkraftwerk Gundremmingen A

KRB-II-B Kernkraftwerk Gundremmingen B
KRB-II-C Kernkraftwerk Gundremmingen C

KWB-A Kernkraftwerk Biblis A

KWB-B Kernkraftwerk Biblis B

KWG Kernkraftwerk Grohnde

KWL Kernkraftwerk Lingen

KWO Kernkraftwerk Obrigheim

KWW Kernkraftwerk Wirgassen

MZFR Mehrzweckforschungsreaktor, Karlsruhe

THTR-300  Thorium-Hochtemperaturreaktor, Hamm-Uentrop

VAK Versuchsatomkraftwerk Kahl

Forschungsreaktoren

BER I Berliner-Experimentier-Reaktor, Hahn-Meitner-Institut Berlin

FR 2 Forschungszentrum Karlsruhe (KFK)

FRG-1 GKSS-Forschungszentrum Geesthacht

FRH Medizinische Hochschule, Hannover

FRJ-1 Merlin, Forschungszentrum Jilich

FRJ-2 DIDO, Forschungszentrum Jilich

FRM Technische Universitat Minchen, Garching

FRM I Technische Universitat Minchen, Garching

FMRB Physikalisch Technische Bundesanstalt, Braunschweig

FRMZ Universitat Mainz, Institut fur Kernchemie

FRN Forschungszentrum fir Umwelt und Gesundheit (GSF), Oberschleiltheim
(Neuherberg)

TRIGA HD | Deutsches Krebsforschungszentrum, Heidelberg
TRIGA HD Il Deutsches Krebsforschungszentrum, Heidelberg
RFR Verein fur Kernforschungstechnik und Analytik Rossendorf e.V. (VKTA)
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Reaktortypen

DWR Druckwasserreaktor

SNR Schneller Brutreaktor

SWR Siedewasserreaktor

MTR Materialtestreaktor

D,0O-Reaktor Forschungsreaktor Tanktyp

TRIGA Forschungsreaktor Schwimmbadtyp
Allgemein

Er.-Nr. Ereignisnummer (Atomkraftwerke)
Er.-Nr. (F) Ereignisnummer (Forschungsreaktoren)
INES The International Nuclear Event Scale

(Internationale Bewertungsskala fir bedeutsame Ereignisse in
kerntechnischen Einrichtungen)

Kat. Meldekategorie entsprechend der Atomrechtlichen Sicherheitsbeauftragten -
und Meldeverordnung - AtSMV-
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