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1. Das Vorhaben

Die Stromversorgung in Deutschland beruht auf
verschiedenen Techniken der Stromerzeugung. Etwa ein
Drittel des Strombedarfs wird durch die Kernenergie
gedeckt. In Bayern liegt dieser Anteil bei ca. 66 %.

Die E.ON Kernkraft GmbH (EKK) betreibt mehrere Kern-
kraftwerke. Die Kernkraftwerke Isar 1 (KKI 1) und Isar 2
(KKI 2) sichern ca. 25 % des Strombedarfs in Bayern.

Einmal pro Jahr wird ein Kernkraftwerk abgeschaltet, um
einen Teil der verbrauchten Brennlemente gegen neue
auszutauschen und die notwendigen Instandhaltungen
durchzufuhren.

Bevor die verbrauchten Brennelemente endgelagert
werden kdnnen, sind ausreichend lange Abkihlphasen
erforderlich. Die erste Abkuhlphase findet im NaRRlager
des KKI 1 und KKI 2 statt. Zur weiteren Abkuhlung werden
die Brennelemente in Behaltern zwischengelagert. Zu
diesem Zweck will die E.ON Kernkraft GmbH auf dem
Gelande neben KKI 1 und KKI 2 ein Brennelement-
behalterlager (BELLA) errichten und betreiben. Das
Gelande befindet sich zu gleichen Teilen im Besitz der
Isar-Amperwerke AG und der E.ON Kernkraft GmbH.
Durch die Wahl des Standorts ist der Transportweg sehr
kurz. FUr die Transporte werden keine offentlichen
Verkehrswege benutzt.
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Die Planungen fur das Vorhaben beruhen auf folgendem
Konzept:

Die bestrahlten Brennelemente aus KKI 1 und KKI 2
werden in dichten Behaltern zwischengelagert. Diese
Behalter erfullen die strengen Kriterien fur die Zulassung
als Versandstuckmuster des Typs B(U) fiir spaltbare
radioaktive Stoffe. Die Behéltereigenschaften gewahr-
leisten den sicheren Einschluld des radioaktiven Inventars.
Im bestimmungsgemalien Betrieb und bei Storfallen sind
Freisetzungen ausgeschlossen. Die Behalter werden in
einem Lagergebaude mit Naturzugliftung aufbewahrt. Die
Kapazitat von 152 Stellplatzen ist auf den Bedarf von

KKI 1 und KKI 2 ausgerichtet. Das BELLA wird in seinen
wesentlichen Funktionen unabhéngig von KKI 1 und KKI 2
betrieben. Nach dem Atomgesetz (AtG) ist hierfur eine
Genehmigung nach 8 6 AtG erforderlich.

Der beim Bundesamt flr Strahlenschutz gestellte Antrag
legt folgende Werte fir das BELLA fest:

Die 152 Behalter enthalten insgesamt maximal

1800 Tonnen Schwermetall. Die Gesamtaktivitat der
Behalterinventare darf 2:10% Becquerel nicht tUbersteigen.
Die Warme, die von den Behéltern ausgeht, erreicht im
voll belegten Lagergebdude maximal 6,4 MW. Die
Behélter werden maximal 40 Jahre ab dem Zeitpunkt der
Beladung jedes Behélters gelagert.

Durch die Konstruktion der Behéalter und die Auslegung
des Lagergebaudes werden die Dosisgrenzwerte der
Strahlenschutzverordnung und der EU-Grundnorm sicher
eingehalten.

Nach der Zwischenlagerung von maximal 40 Jahren wird
der Behalter zu einer kerntechnischen Anlage
transportiert, in der die Brennelemente flr die
Endlagerung verpackt und von der sie in das Endlager
transportiert werden. Das entspricht der Ablieferungs-
pflicht an das Endlager gemaf3 § 9a Atomgesetz.
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2. Der Standort

Geographlsche Lage
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Standort mit 10-km-Umkreis

Das BELLA liegt auf dem Gelande der Isar-Amperwerke
AG und der E.ON Kernkraft GmbH, neben dem Betriebs-
gelande von KKI 1 und KKI 2. Auf dem Gelande verlauft
eine Gemeindegrenze, so dal} das Gelande der Kernkraft-
werke grof3tenteils zur Gemeinde Essenbach gehort. Das
Gelande des BELLA gehort zur Gemeinde Niederaich-
bach im Landkreis Landshut, Regierungsbezirk
Niederbayern. Etwa 13 km stdwestlich liegt die Stadt
Landshut, stadtische Randgebiete sind 10 km entfernt.
Der Standort liegt im unteren Isartal, das in diesem
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Bereich etwa 4 km breit ist. Die Isar verlauft von
Sudwesten kommend in Richtung Nordosten. Etwa 1,5 km
fluBaufwarts beginnen bewaldete H6henzlge, die sich bis
4 km fluRabwarts erstrecken. Sie reichen dicht an das
rechte Isarufer heran, so dal3 sich auf dieser Uferseite ein
bis zu 100 m hohes Steilufer erhebt. Links der Isar
beginnen die Hohenzige in 4 km Entfernung vom BELLA
in nordwestlicher Richtung.

Bevolkerung

In den Gemeinden im Umkreis von 10 km um den
Standort leben etwa 108.000 Menschen, davon ca.
58.000 in Landshut. Die Einwohnerzahlen in den Ubrigen
12 Gemeinden liegen zwischen ca. 1.000 und ca. 10.000.

Boden- und Wassernutzung

Der Boden der Gemeinden im 10 km-Umkreis wird
grof3tenteils land- und forstwirtschaftlich genutzt. Knapp
zwei Drittel sind Landwirtschaftsflachen, die mit 89 % fast
ausschlief3lich fur den Ackerbau genutzt werden.

Die restlichen Flachen in der Umgebung sind Gber-
wiegend Waldflachen sowie kleinere Landschafts- und ein
Naturschutzgebiet.

Zur Trinkwasserversorgung gibt es im 10 km-Umkreis
8 offentliche Trinkwassergewinnungsanlagen. Als
Wasserspeicher dienen die Isarstauseen.
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Gewerbliche und sonstige Nutzung

In den Gemeinden im 10 km-Umkreis gibt es etwa

1.100 Betriebe, davon sind ca. 73% Handwerksbetriebe.
Die meisten Gewerbe- und Industriebetriebe befinden auf
dem Gebiet der Stadt Landshut.

4,5 km stdwestlich vom Standortgelande liegt die
SchieRanlage Dirnau der Bundeswehr.

Etwa 1 km nérdlich vom BELLA verlauft eine
Erdgasfernleitung von Ost nach West. 5 km westlich
zweigt eine Leitung Richtung Norden ab.

Verkehrswege

Das BELLA kann uber die bereits bestehende Zu-
fahrtsstral3e zu KKI 1 und KKI 2 erreicht werden. Das
offentliche Verkehrsnetz im 10 km-Umkreis besteht aus
verschiedenen Kreis-, Staats- und Bundesstral3en sowie
der Autobahn A 92.

Fur die Anbindung an 6ffentliche Schienenwege kann das
bereits vorhandene Zufahrtsgleis zu KKI 1 und KKI 2
genutzt werden. In der ndheren Umgebung verlaufen

2 Eisenbahnstrecken. Die Strecke Landshut — Bayrisch
Eisenstein liegt 700 m und die Strecke Minchen —
Landshut — Regensburg 8 km entfernt. Derzeit verkehren
taglich 102 Personenziige und 87 Guterziuge auf diesen
Strecken.

Die Bahnhofe in Worth a. d. Isar und Ahrain sind 3 bzw.
2,5 km entfernt.
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Im 10 km-Bereich gibt es weder schiffbare Wasserstral3en
noch zivile oder militarische Flugplatze.

Fur den militarischen Flugbetrieb besteht in einem
Umkreis von 1,5 km um die Kernkraftwerke Isar ein
Uberflugverbot.

4 km 6stlich verlauft eine Nachttiefflugstrecke in Nord-
Sud-Richtung.

Meteorologische Verhaltnisse

Am Standort des BELLA kommt der Wind am haufigsten
aus der Richtung Weststuidwest. Aus dieser Richtung
kommen auch die starksten Niederschlage. Die durch-
schnittliche jahrliche Niederschlagsmenge liegt bei

ca. 710 mm.

In den Jahren 1961 — 1997 lagen die durchschnittlichen
Monatstemperaturen am hochsten im Juli bei 18,0°C und
am niedrigsten im Januar bei —1,5°C.

Geologische und seismische Verhéltnisse

Das BELLA liegt im nordlichen Molassebecken vor dem
Alpennordrand. Die Molasse besteht aus tonig-
schluffigem, sandigem und kiesigem Triimmergestein, das
bei der Entstehung der Alpen in diesem Bereich
abgelagert wurde. Unterhalb der etwa 1000 m dicken
Molasse-Schicht befinden sich Mergel und Sandsteine. Es
liegen keine tektonischen Stérungen vor

Nach seismologischen Untersuchungen ist der Standort
aufgrund seiner Lage nahezu erdbebenfrei. Alle
geologischen Bewegungen sind abgeschlossen. Die nach
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wissenschatftlichen Erkenntnissen mogliche hochste
Intensitat liegt fir den Standort bei VI nach der Medvedev-
Sponheuer-Karnik-Skala. Dieses Bemessungserdbeben
dient als Grundlage fir die Auslegung des
Lagergebaudes.

Der Boden ist fur die Griindung schwerer Geb&ude gut
geeignet.

Hydrologische Verhéltnisse

Das Gelande liegt auf dem linken Isarufer im Bereich der
Staustufe Niederaichbach. Die Isar ist als Gebirgsfluf
durch Hochwasser im Sommer und Niedrigwasser im
Herbst und Winter gekennzeichnet. Links der Isar fliel3t
der Muhlbach in unmittelbarer Nahe. In 15 km Entfernung
verlauft die Vils parallel zur Isar. Der Stausee
Niederaichbach reicht im Stiden an das Standortgelande
heran.

Der Eingang zum Lagergebaude liegt so hoch, dal’ er
selbst beim hdchsten anzunehmenden Hochwasser nicht
uberflutet wird.

Das Grundwasser wird von den Niederschlagen im Isartal
und dem benachbarten Hiugelland gespeist. Es fliel3t in
zwei getrennten Grundwasserstockwerken zwischen
FluRkiesen bzw. Molasseschotter. Das obere
Grundwasserstockwerk liegt in 2 bis 3 m Tiefe.
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Radiologische Vorbelastung

Die radiologische Vorbelastung am Standort ist gering und
ergibt sich aus den Emissionen des KKI 1 und des KKI 2
Uber Abluft und Abwasser sowie durch Abgaben aus
industriellen und medizinischen Einrichtungen. Wirden
bei den Emissionen die Genehmigungswerte jeweils voll
ausgenutzt und wirde ebenfalls angenommen, dalf? alle
Aufpunkte an einer Stelle zusammenfallen, ergabe sich
hieraus theoretisch eine effektive Dosis von ca.

0,2 mSv/a. Die durch tatsachliche Abgaben resultierende
effektive Dosis schopft die nach § 45 Strahlenschutz-
verordnung einzuhaltenden Grenzwerte nur <5 % aus.

Die Strahlenexposition durch Direktstrahlung durch am
Standort vorhandene Einrichtungen schépft den nach § 44
Strahlenschutzverordnung einzuhaltenden Grenzwert nur
< 6% aus. Sie betragt 0,076 mSv/a.
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3. Das Brennelementbehalterlager (BELLA)
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@ BELLA ® Reaktorgebaude KKI 1
@ Verwaltungsgebaude ® Lagergebaude KKI 1
mit Pfortenbereich KKI'1 @ Reaktorgebaude KKI 2
® Werkstattgebaude AuRere UmschlieRung
@ Warten-, Betriebs-und  ® Sicherungszaunanlage

Schaltanlagengebaude

Lageplan

Das BELLA und die Kernkraftwerke Isar befinden sich auf
dem Gelande der Isar-Amperwerke AG und der E.ON
Kernkraft GmbH. Das BELLA wird durch die AuRere
Umschlie3ung in das Kraftwerksgelande eingebunden.
Das Gesamtgelande wird durch eine Sicherungs-
zaunanlage eingefal3t.

=i\
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Das BELLA wird unabhéngig vom KKI 1 und KKI 2
betrieben, nutzt aber infrastrukturelle Einrichtungen der
Kraftwerke wie z. B. den Zugangsbereich sowie das
Stral3en- und Wegenetz des KKI 1 mit.
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Grundrifd des BELLA

Das Lagergebaude ist von einer Ringstral3e umgeben. Die
Einfahrt befindet sich auf der Westseite.
Die aul3eren Abmessungen des BELLA sind:

-Lange 92 m
-Breite 38 m
- Hohe 18 m

Das Lagergebaude ist in einen Verladebereich und zwei
Lagerbereiche unterteilt. Der Verladebereich befindet sich
an der Sldseite des Lagergebaudes.
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Die AuRenwande des Lagergebaudes bestehen aus

85 cm dickem und das Dach aus 55 cm dickem Stahl-
beton. Im Innenbereich ist der Verladebereich von den
Lagerbereichen durch bis zu 8,8 m hohe und 80 cm dicke
Abschirmwande aus Beton voneinander getrennt. In den
Abschirmwanden sind Zugénge zu den Lagerbereichen
vorhanden, die mit Abschirmtoren aus Beton verschlossen
werden. Die beiden Lagerbereiche sind durch eine 50 cm
dicke Betonwand vollstandig voneinander getrennt. Die
Bodenplatte in den Lagerbereichen besteht aus einer

40 cm dicken Stahlbetonschicht und grindet sich auf
einen festen Unterbau.

In jedem Lagerbereich befindet sich ein Briickenkran, mit
dem die Behélter im Lagergebaude transportiert werden.

Langsschnitt des Lagergebaudes

Verladebereich

Der Verladebereich erstreckt sich tber die Breite der
beiden Lagerbereiche. Im Verladebereich befinden sich
die Behalterwartungsstation und verschiedene
Funktionsraume. Bei An- und Abtransporten von
Behaltern wird das Transportfahrzeug in den
Verladebereich gefahren. Die Vorbereitungen fiir die Ein-
und Auslagerung sowie Instandhaltungsmal3hahmen an
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Behaltern werden in der Behéalterwartungsstation
durchgefuhrt.

Lagerbereiche

Es gibt zwei Lagerbereiche. Lagerbereich 1 hat eine
Grundflache von 1150 m? fir 72 Stellplatze, Lager-
bereich 2 verflgt Giber 1250 m? fur 80 Stellplatze.

In den Lagerbereichen werden die Behalter in 9 bzw.

10 Doppelreihen mit jeweils 8 Stellplatzen abgestellt. Alle
Stellplatze in den Lagerbereichen konnen mit dem
jeweiligen Kran erreicht werden.

Die eingelagerten Brennelemente erzeugen wahrend der
Zwischenlagerung Warme. Uber die Behalter wird die
Warme an die Luft in den Lagerbereichen abgegeben.
Luftungsoffnungen in den AulRenwanden und im Dach
ermoglichen eine natirliche Luftstrémung: Kalte Luft
stromt durch seitliche Luftungsoffnungen ein, erwarmt sich
an der Behalteroberflache und tritt Gber Luftungs-
offnungen im Dach wieder aus.

38 m

Luft-
eintritt

Luft-
eintritt

18 m

Luftstréomung in den Lagerbereichen
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Bei einem voll belegten Lager mit 6,4 MW Warmeleistung
wird die ausstromende Luft auf maximal 55°C erwarmt. In
diesem Fall erwarmen sich die Betonteile auf maximal
80°C und die Bodenplatte unmittelbar an den Stellflachen
der Behélter auf maximal 120°C. Das Lagergebaude ist
fur diese Temperaturen ausgelegt.

Fur die Naturzugluftung sind keine technischen Hilfsmittel
erforderlich.

Radioaktives Inventar

Im BELLA werden ausschliel3lich bestrahlte Brenn-
elemente aus dem KKI 1 und dem KKI 2 in Behaltern
gelagert. AulRerdem werden auch leere, aber bereits
benutzte Behélter, die innen mit radioaktiven Stoffen
kontaminiert sein kénnen, in den Lagerbereichen
abgestellt.

In den Reaktoren des KKI 1 und des KKI 2 werden
folgende Brennelemente eingesetzt:

Uran-Brennelemente, die als Brennstoff
angereichertes Uran enthalten

WAU-Brennelemente, die Uran aus der
Wiederaufarbeitung enthalten

MOX-Brennelemente, die als Brennstoff ein Gemisch
von Plutonium- und Uranoxiden enthalten.
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Die Brennelemente sind durch folgende Maximalwerte
gekennzeichnet:

Brennelemente KKI 1
Fur Uran/WAU-Brennelemente:

Abbrand 72 GWd/Mgsm
Schwermetallmasse 187 kg
Anfangsanreicherung 5,0 Gew.-% U-235

Brennelemente KKI 2
Fur Uran/WAU-Brennelemente:

Abbrand 78 GWd/Mgswm

Schwermetallmasse 560 kg

Anfangsanreicherung 5,4 Gew.-% U-235
Fur MOX-Brennelemente:

Abbrand 70 GWd/Mgsm

Schwermetallmasse 553 kg

urspringlicher Spaltstoffgehalt 5,8 Gew.-%

Behalter

Die Behalter werden sowohl fir den Transport als auch fir
die Zwischenlagerung der bestrahlten Brennelemente ver-
wendet. Sie haben eine Typ-B(U)-Zulassung und kénnen
damit fir den Transport radioaktiver Stoffe eingesetzt
werden. Transportbehélter fur radioaktive Stoffe werden
nach einem festgelegten Verfahren vom Bundesamt fur
Strahlenschutz und der Bundesanstalt fir Material-
forschung und -prufung gepriift.

Fur die Zwischenlagerung ergeben sich die Sicherheits-
anforderungen an die Behalter aus den Schutzzielen der
Zwischenlagerung. Diese sind die Grundlage fir die Ent-
wicklung und Fertigung der Behélter. Die Erflllung der
Sicherheitsanforderungen wird fir jeden Behaltertyp im
Genehmigungsverfahren geprift.
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Im BELLA sollen Behalter verschiedener Typen
eingelagert werden. Nach ihren konstruktiven Merkmalen
lassen sich verschiedene Gruppen von Behaltertypen
unterscheiden:

monolithische Behalter
Behaélter in Verbundbauweise

Behalterkorper

Bei monolithischen Behaltern besteht der Behalterkorper
aus GulRReisen mit Kugelgraphit, kohlenstoffhaltigem Stahl
oder Stahlgul3. Er wird zusammen mit dem Boden in
einem Stuck gegossen. Behalter aus Stahl kdnnen auch
geschmiedet und aus mehreren Stiicken zusammen-
geschweil3t werden. In Verbundbauweise hergestellte
Behalter bestehen aus einem inneren und &uf3eren
Stahlmantel, deren Zwischenraum mit Schwerbeton oder
Blei gefullt ist.

An der Behélteraul3enwand sind bei allen Behéltertypen
Kihlrippen zur optimalen Abfiihrung der Warme
angebracht.

Transport- und Lagerbehaélter Transport- und Lagerbehalter
CASTOR? V/19 furr KKI 2 CASTOR? V/52 fiir KKI 1
mit gedffnetem Deckelsystem mit aufgesetztem Primardeckel
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Neutronenmoderator

Zur wirksamen Abschwachung der Neutronenstrahlung
werden zuséatzlich Kunststoffe als Moderatormaterialien
eingesetzt. Dazu werden entweder Kunststoffstabe in
Bohrungen eingebracht, die sich in der Behélterwandung
befinden, oder das Moderatormaterial wird aul3en am
Behalter befestigt. Im Behalterboden und in den Deckeln
werden Platten aus Moderatormaterial verwendet.

Deckelsystem

Die Behaélter sind mit zwei Deckeln verschlossen. Der
Kopfbereich des Behélterkorpers ist zur Aufnahme der
beiden Deckel stufenformig abgesetzt. Beide Deckel
werden entweder mit dem Behalterkoérper verschraubt und
mit je einer Metalldichtung abgedichtet oder der &ul3ere
Deckel wird mit dem Behélterkdrper verschweil3t.

Bei Behaltern mit verschraubtem Doppeldeckel-
Dichtsystem wird der Raum zwischen den beiden Deckeln
mit unter Druck stehendem Helium gefllt. Ein Druck-
schalter im dufReren Deckel meldet, wenn der Druck
abfallt. So wird die langzeitbestandige Dichtheit des
Deckelsystems uberwacht. Eine Schutzplatte aus Stahl
schitzt den Deckelbereich der Behalter mit verschraub-
tem Doppeldeckel-Dichtsystem wahrend der Lagerung vor
Umgebungseinflissen.

Schutzpl'aﬂ.e ___Iﬁl

T Druckschalter
— _, i des ! J Metalldichtung

— Sperraum

Metalldichtung

Behdlter

Brennelemente

Deckelsystem der CASTOR®-Behalter
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Bei Behaltern mit verschweil3tem Deckel unterscheidet
sich die Schweif3naht in ihrer Dichtheit nicht vom Gbrigen
Behalterkorper. Es ist deshalb nicht erforderlich, diese
Behalter an das Behalteriberwachungssystem
anzuschliefen.

Dichtungen
Die Metalldichtungen bestehen aus einer elastischen,

spiralférmig gewundenen Feder, die von einem
Metallmantel umhillt ist. Die Dichtung wird durch das
Aufschrauben des Deckels zusammengeprel3t, der
Metallmantel der Dichtung wird dadurch plastisch und es
entsteht eine geschlossene Verbindung von
Behalterkdrper und Deckel.

Tragkorb
Im Behélter werden die Brennelemente in einem Tragkorb

fixiert. Dieser besteht aus Edelstahl oder Aluminium.
Beide Metalle sind mit Bor versetzt. Dadurch wird die
Sicherstellung der Unterkritikalitdt der Brennelemente
gewabhrleistet. Zur besseren Wéarmeleitung von den
Brennelementen zum Behélterkdrper werden spezielle
Aluminium- und Kupferelemente im Tragkorb eingesetzt.

Tragzapfen
Deckel- und bodenseitig sind am Behéltermantel jeweils

zwei Tragzapfen aus Edelstahl angeschraubt, an denen
der Kran den Behélter greifen und dann transportieren
kann.

Korrosionsschutz

Zum Schutz vor Korrosion wird auf die BehélterauR3enseite
ein mehrschichtiger dekontaminierbarer Farbanstrich
aufgetragen. Im Ful3bereich und im Bereich der
Tragzapfen wird der Behalter mit Metall beschichtet.
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Der Korrosionsschutz im Inneren des Behalters wird durch
Metalliiberzlge, die galvanisch oder thermisch
aufgetragen werden, erreicht.

Fir die Zwischenlagerung im BELLA sollen zunachst
Behalter des Typs CASTOR? V/19 und CASTOR? V/52
eingesetzt werden.

Die sicherheitstechnischen Anforderungen werden von
allen Behaltertypen erfullt.

Betriebsablaufe

Alle Betriebsablaufe und Handlungsanweisungen fur das
Personal sind im Betriebshandbuch festgelegt.

Die Behalter miussen bestimmte Bedingungen erfillen,
bevor sie im BELLA angenommen werden. Diese sind in
den Technischen Annahmebedingungen festgelegt. Sie
enthalten Anforderungen an die Beladung der Behélter,
an die Behélterinventare und an die einzulagernden
Behalter. Die Einhaltung der Anforderungen wird fur jeden
Behalter einzeln vor der Annahme im BELLA
nachgewiesen und dokumentiert.

Die im KKI 1 bzw. KKI 2 beladenen und mit beiden
Deckeln verschlossenen Behélter werden auf dem
betriebsinternen Wegenetz zum BELLA befordert. Das
Fahrzeug wird im Verladebereich abgestellt und der
Behalter wird zum Abladen vorbereitet. Das Strahlen-
schutzpersonal fuhrt die vorgeschriebenen Messungen
am Behalter durch und dokumentiert die Ergebnisse.

Der Behélter wird vom Fahrzeug abgeladen und zur
Behalterwartungsstation gebracht. Dort wird in den
aulReren Deckel ein Druckschalter eingesetzt, mit dem die
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Dichtheit des Doppeldeckelsystems tUberwacht wird. Der
aulRere Deckel wird auf Dichtheit gepruft und der
Sperraum zwischen den beiden Deckeln wird mit
Heliumgas gefullt. Danach wird die Schutzplatte auf den
Behalter aufgeschraubt.

Ein Brickenkran befordert den Behalter auf den
vorgesehenen Stellplatz im Lagerbereich. Dort wird er an
das Behalteriberwachungssystem angeschlossen.

Fir Behalter, bei denen der &ulRere Deckel mit dem
Behalterkorper verschweil3t ist, sind diese Vorbereitungs-
arbeiten zur Einlagerung nicht notwendig. Diese Behalter
werden wegen ihrer dichten Schweil3naht nicht an das
Behalteriberwachungssystem angeschlossen.

Wenn in aul3erst seltenen Fallen bei Behaltern, die an das
Behalteriberwachungssystem angeschlossen sind, der
Druck im Sperraum zwischen den beiden Deckeln abféllt,
wird dies vom Behalteriberwachungssystem automatisch
gemeldet. Der Behélter wird zur Behalterwartungsstation
gebracht, um die Ursache zu ermitteln.

Hat die Dichtheit des auf3eren Deckels nachgelassen,
werden die Dichtungen ausgetauscht. Ist der innere
Deckel die Ursache fur den Druckverlust, wird ein weiterer
Deckel montiert, um das Doppeldeckelsystem mit
Uberwachbarem Sperraum wiederherzustellen. Dieser
Fugedeckel wird mit dem Behalterkorper verschweif3t. Soll
dagegen der innere Deckel selbst repariert werden, muf3
der Behaélter in das KKI oder eine andere kerntechnische
Einrichtung gebracht werden.

Nach der Reparatur wird der reparierte Behalter wieder
eingelagert. Er durchlauft dabei wieder alle Prifungen wie
bei der normalen Behéltereinlagerung.

Am Ende seiner Zwischenlagerzeit - also spatestens
40 Jahre nach seiner Beladung - wird der Behalter aus
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dem BELLA abtransportiert. Dazu wird er in die Behalter-
wartungsstation gebracht. Dort wird der Behalter fir den
Abtransport vorbereitet. Anschlie3end wird der Behélter
im Verladebereich auf ein Transportfahrzeug geladen,
befestigt und mit Stolddampfern versehen. Danach kann
der Abtransport erfolgen.
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4. Die Sicherheit

Schutzziele

Die Sicherheit des BELLA beruht maf3geblich auf den
technischen Eigenschaften der Behalter und des
Lagergebaudes. Im Folgenden werden die Schutzziele der
Zwischenlagerung dargestellt und die Malinahmen zur
Erreichung dieser Schutzziele beschrieben.

Abschirmung
Die vom radioaktiven Inventar ausgehende ionisierende

Strahlung muf3 durch Abschirmung auf unbedenkliche
Werte reduziert werden:

Von den Brennelementen geht im wesentlichen
Neutronen- und Gammastrahlung aus. Diese wird von den
Behaltern stark abgeschwacht. Die restliche Strahlung
wird dann zusétzlich von den Geb&udeteilen des BELLA
abgeschirmt. Dadurch bleibt die Strahlendosis an der
Sicherungszaunanlage selbst bei angenommenem
ganzjahrigem Aufenthalt in diesem Bereich weit unter dem
Grenzwert der Strahlenschutzverordnung.

Sicherer Einschlul

Radioaktive Stoffe missen im Behalter sicher
eingeschlossen werden:

Die Behalter sind sowohl im Normalbetrieb als auch bei
Storfallen dicht. Die Dichtheit wird durch das
Doppeldeckel-System hergestellt.

Eine Freisetzung radioaktive Stoffe in die Umgebung
erfolgt nicht.
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Sicherstellung der Unterkritikalitat

Bei den eingelagerten bestrahlten Brennelementen darf
es unter keinen Umsténden zu einer Kettenreaktion
kommen:

Die Unterkritikalitdt der eingelagerten bestrahlten Brenn-
elemente wird durch Konstruktion sowie Materialeigen-
schaften der Behalter und der Tragkorbe sichergestellt.

Waérmeabfuhr

Die von den Brennelementen erzeugte Warme darf nicht
zu unzuldssig hohen Temperaturen an den Behaltern oder
dem Lagergebaude fuhren:

Zur Warmeabfuhr ist die Behalteroberflache mit Kihl-
rippen ausgestattet. Die erwarmte Luft wird Uber
Luftungsoffnungen im Dach der Lagerbereiche an die
Umgebung abgegeben. Kiihlere Luft stromt Gber die
seitlichen Luftungsoffnungen in die Lagerbereiche nach.
Die Warme kann auf diese Weise ohne technische
Einrichtungen sicher abgefiihrt werden.

Die Behalter und das Lagergebaude sind fir diese
Temperaturen ausgelegt.

Dariiber hinaus werden weitere Malinahmen getroffen:

Handhabungen der Behalter und damit menschliche
Eingriffe sind auf ein Minimum reduziert.

Die Betriebsablaufe sind in Handlungsanweisungen
festgelegt.

Ein strenges Qualitatssicherungsprogramm garantiert,
daf} die sicherheitstechnischen Anforderungen bei der
Herstellung der Behélter vollstandig erftllt werden.

Sowohl im Normalbetrieb als auch bei Storfallen werden
damit die Sicherheitsanforderungen zum Schutz des
Betriebspersonals und der in der Umgebung des BELLA
lebenden Bevélkerung erfullt.
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Strahlenschutz

Betrieblicher Strahlenschutz

Personal ist im BELLA nur bei der Einlagerung und
Reparatur der Behélter sowie bei Kontrollen im Einsatz.
Fur das Personal werden die Grenzwerte der
Stahlenschutzverordnung eingehalten und gemald dem
Minimierungsgebot deutlich unterschritten. Das wird durch
folgende Eigenschaften der Behélter und betrieblichen
Mal3nahmen sichergestellt.

Die Behalter schirmen die Strahlung des radioaktiven
Inventars gréf3tenteils ab. Dartberhinaus kdnnen
Zusatzabschirmungen verwendet werden.

Aufgrund des sicheren Einschlusses ist die Aufnahme
radioaktiver Stoffe durch das Personal
ausgeschlossen.

Die Haufigkeit der Einlagerungsvorgange ist sehr
niedrig: 5-6 Behélter werden pro Jahr eingelagert.
Die eingelagerten Behalter missen nicht gewartet
werden.

Reparaturen sind aufgrund der hohen sicherheits-
technischen Anforderungen, die an die Behélter
gestellt werden, selten.

Reparaturen am inneren Deckel werden im BELLA
nicht ausgefihrt.
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Strahlenschutz in der Umgebung

Die Strahlenschutzverordnung schreibt die Uberwachung
von kerntechnischen Anlagen im bestimmungsgemali3en
Betrieb und im Stérfall vor. Dazu werden vom Betreiber
und von unabhangigen Institutionen regelmalfiig
Messungen an verschiedenen Mel3punkten im Umkreis
von 10 km durchgefiihrt. Die Messungen werden von der
atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde Uberwacht.

Beim BELLA werden die Gamma- und Neutronen-
strahlung an drei verschiedenen Mel3stellen in der Nahe
der AuReren UmschlieRung registriert. Dartiber hinaus
werden im Rahmen des Betriebs von KKI 1 und KKI 2 die
Luft, der Boden, Niederschlage, oberirdische Gewasser,
das Trink- und Grundwasser sowie Pflanzen auf das
Vorhandensein radioaktiver Stoffe hin untersucht.

Die Strahlenexposition an der Sicherungszaunanlage des
BELLA wird in Kapitel 5, “Die Umweltauswirkungen”,
behandelt.
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Storfallanalyse

Die Sicherheit der Zwischenlagerung muf3 auch bei
Storfallen gewahrleistet sein. In der Storfallanalyse
werden alle mdglichen Storfalle untersucht und es wird
nachgewiesen, dafl? die Storfallplanungswerte des

§ 28 Absatz 3 Strahlenschutzverordnung eingehalten
werden.

Die Auswirkungen folgender Ereignisse wurden
untersucht:

Einwirkungen von innen
mechanische Einwirkungen auf die Behalter
Brand im Lagergebéaude
Handhabungsfehler beim Umgang mit den Behéltern
Ausfall der Stromversorgung
Ausfall der leittechnischen Einrichtungen

Bei den Prifungen fur die verkehrsrechtliche Zulassung
als Typ-B(U)-Transportbehélter wird nachgewiesen, dal
die Behalter den Belastungen folgender Hartetests
standhalten:

Fall aus 9 m Hohe auf ein unnachgiebiges Fundament

Fall aus 1 m H6he auf einen 15 cm dicken Stahldorn
Feuer von 30-mindtiger Dauer und 800°C
Flammentemperatur
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Feuertest
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Diese Hartetests decken alle denkbaren Belastungen im
BELLA infolge von mechanischen Einwirkungen durch
Absturz oder Anprall eines Behélters sowie die Einwirkung
durch einen Brand sicher ab. Daruber hinaus wurde
wiederholt nachgewiesen, daf} die Behalter noch weitaus
starkere Belastungen unbeschadet tGberstehen.

Handhabungsfehler kbnnen nur sehr begrenzt auftreten.
Sie unterscheiden sich in ihren Folgen nicht von
Ereignissen durch technisches Versagen.

Der Ausfall der Stromversorgung oder der leittechnischen
Einrichtungen hat keine sicherheitstechnische Bedeutung.
Die Sicherheit ist unabhangig von Stromversorgung und
Leittechnik gewahrleistet.

Einwirkungen von aul3en
Erdbeben
Wind- und Schneelasten
Blitzschlag
Hochwasser
Brand aul3erhalb des Lagergebaudes

Das Lagergebaude ist erdbebensicher und vorschrifts-
mafig gegen Wind- und Schneelasten ausgelegt, so daf}
sich diese Ereignisse nicht auf das BELLA auswirken
konnen.

Auch Hochwasser hat keine Auswirkungen, da das BELLA
Uber dem ermittelten Wasserstand eines extremen
Hochwassers liegt.

Ein Brand aul3erhalb des Lagergebaudes wird
unverziglich von der Feuerwehr geldscht, so daf3 ein
Ubergreifen auf das Lagergebaude verhindert wird.
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Die Storfallanalyse hat ergeben, daf? durch die Auslegung
der Behélter und des Lagergebaudes bei den genannten
Storfallen sogar die Grenzwerte der Strahlenschutz-
verordnung fur den Normalbetrieb eingehalten werden.

Ereignisse im Restrisikobereich

Fir das BELLA wurden auch sehr unwahrscheinliche,
seltene Ereignisse betrachtet. Diese Ereignisse werden
dem Restrisiko zugeordnet. Trotzdem wurden fir sie
risikominimierende MalRnahmen ergriffen.

Auswirkungen eines Flugzeugabsturzes
Druckwelle aus chemischen Reaktionen
Einwirkung gefahrlicher Stoffe

Die Behalter sind flugzeugabsturzsicher konstruiert. Als
Folgen eines Flugzeugabsturzes werden ein Treibstoff-
brand und die Verschittung der Behalter mit Trimmer-
teilen des Lagergebaudes untersucht.

Ein Treibstofforand von einstindiger Dauer und einer
mittleren Temperatur von 600°C wirkt sich nicht auf die
Dichtheit der Behalter aus.

Auch bei Verschittung der Behalter mit Trimmerteilen
des Lagergebaudes wird die Warme von den Behaltern
abgefuhrt. Die Temperaturen des Behalters sind in
diesem Fall zwar erhoht, liegen aber noch unter den
Temperaturen, bei denen die Dichtungen versagen.

Am Standort des BELLA gibt es keine explosiven
Materialien. Die Behalter wirden auch Druckwellen von
Explosionen standhalten. Das Lagergebaude selbst ist
nicht gegen Druckwellen ausgelegt.

Februar 2001



Kurzbeschreibung
KKI BELLA

Seite 30

Gefahrliche Stoffe, wie z. B. giftige Gase, kdnnen sich nur
auf Menschen, nicht auf Behélter auswirken. Fir die
Zwischenlagerung sind keine menschlichen Eingriffe
erforderlich. Die Sicherheit des BELLA kann also durch
gefahrliche Stoffe nicht beeintrachtigt werden.

Die Auswirkungen solcher seltenen Ereignisse auf das
BELLA liegen im Bereich der Storfallplanungswerte des
§ 28 Absatz 3 Strahlenschutzverordnung.
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5. Die Stillegung

Bevor das BELLA stillgelegt wird, werden alle Behalter
abtransportiert. Es befinden sich dann keine radioaktiven
Stoffe mehr im BELLA.

Die Gebaudeteile und die Anlagentechnik werden auf
Kontaminationsfreiheit gepruft.

Die Aktivierung von Teilen der Bau- und Anlagentechnik
durch die Neutronenstrahlung, die von den Behéltern
ausgeht, ist so gering, daf3 sie vernachlassigt werden
kann. Sie liegt um mehrere Grof3enordnungen unter der
naturlichen Aktivitat von Beton.

Das BELLA wird aus der atomrechtlichen Aufsicht
entlassen. Es kann dann konventionell genutzt oder
abgerissen werden.
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6. Die Umweltauswirkungen
Umweltvertraglichkeitsuntersuchung

In der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung wurden die
Auswirkungen des geplanten Vorhabens auf die Umwelt
ermittelt, beschrieben und bewertet. Die Schutzguter
Mensch, Tiere und Pflanzen, Boden, Wasser, Luft und
Klima, Landschaft sowie Kultur- und sonstige Sachguter
wurden untersucht. Ebenso wurden die Wechsel-
beziehungen zwischen den einzelnen Komponenten
betrachtet.

Beschreibung der Umwelt, Bestandsbeurteilung

Grundlage fiur die Beschreibung der Umwelt bilden
aktuelle Bestandserhebungen. Sie wurden insbesondere
fur die Bereiche Geologie und Boden, Oberflachen-
gewasser, Grundwasser, Luft, Klima, Nutzung, Flora/
Vegetation und Fauna, Landschaftsbild und Erholungs-
eignung und fir Schutzgebiete vorgenommen. Betroffene
Schutzguter wurden nach fachspezifischen Kriterien
beurteilt.

Boden

Auswirkungen auf das Schutzgut Boden werden durch
Uberschiittung verursacht. In dem Bereich, in dem das
Gelande des BELLA auf die Hohe des Kraftwerks-
gelandes aufgefillt wird, gehen die Bodenfunktionen
vollstandig verloren. Durch Oberbodenabtrag, einer
fachgerechte Zwischenlagerung und Auftrag auf die
Freiflachen des BELLA kdnnen die negativen Aus-
wirkungen auf das Schutzgut Boden reduziert werden.
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Aufgrund der geringen landschaftsdkologischen
Bedeutung der Gberbauten Béden, sind die Auswirkungen
auf das Schutzgut von geringer Bedeutung.

Oberflachenwasser, Grundwasser

Auswirkungen auf das Oberflachenwasser sind nicht zu
erwarten.

Das Niederschlagswasser wird entweder tber die vorhan-
denen Entwasserungsanlagen des Kraftwerkes abgeleitet
oder am Standort versickert. Damit kdbnnen negative
Auswirkungen auf die Grundwasserneubildung minimiert
werden. Bautechnische Eingriffe in das Grundwassser
sind nicht vorgesehen. Auswirkungen auf das Schutzgut
Grundwasser sind von geringer Bedeutung.

Abfalle aus dem BELLA

Die in sehr geringen Mengen anfallenden Abfélle werden
auf Aktivitat kontrolliert und danach vorschriftsmaRig
entsorgt.

Luft, Klima

Auswirkungen auf klimatische Verhéltnisse sind nur raum-
lich sehr eingeschréankt auf dem Dach des BELLA zu
erwarten. Mit der Erwarmung der Luft Gber dem Dach ist
nicht mit Auswirkungen auf das Grol3- oder Gelandeklima
zu rechnen.

Auswirkungen auf das Schutzgut Luft, Klima sind von
geringer Bedeutung.
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Mensch

Die durchschnittliche natirliche Strahlenexposition liegt in
Deutschland bei 2,4 mSv/a. Durch die Abschirmung der
Behalter und die Auslegung des Lagergebaudes ergibt
sich fur das BELLA an der Sicherungszaunanlage rech-
nerisch eine Strahlenexposition von < 0,075 mSv/a, also
ca. 3% der natirlichen Strahlenexposition.

Aus dem BELLA werden keine radioaktiven Stoffe frei-
gesetzt. Die Brennelemente werden in dichten Behaltern
gelagert, radioaktive Stoffe werden also weder Uber die
Luft noch mit dem Wasser in die Umwelt gelangen.

Im Normalbetrieb, bei Storfallen oder infolge von Rest-
risikoereignissen sind keine unzulassigen Strahlen-
expositionen weder fir unmittelbar in der Anlage tétige
Personen noch fir die Bevolkerung gegeben. Der Schutz
des Menschen vor der schadigenden Wirkung der
ionisierenden Strahlung ist gewahrleistet.

Wahrend der Zwischenlagerung gibt es keine Larm-
belastung der Umwelt. Eine Larmbelastung wahrend der
Bauphase und aufgrund der geringen Anzahl von
Transporten kann vernachlassigt werden.

Biotope, Pflanzen und Tiere

Auswirkungen auf die Schutzguter Biotope, Pflanzen und
Tiere werden durch die Uberschiittung verursacht. In dem
Bereich, in dem das Gelandes des BELLA auf die Hohe
des Kraftwerkgelandes aufgefullt wird, werden die Vege-
tationsbestande vollstandig beseitigt. Uberwiegend
werden Vegetationsbestdnde beansprucht, in denen keine
seltenen oder schitzenswerten Arten vorkommen. Nur auf
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sehr geringen Flachenanteil (0,75 %) kommen gefahrdete
Arten vor.

Eingriffsminderung kann im Umfeld des Gebaudes realis-
iert werden. Da von der Uberschiittung nur kleinflachig
Vegetationsbestande der mittleren Wertstufe betroffen
sind und die Uberbauten Bereiche von geringer Bedeu-
tung fur die Fauna sind, sind die Auswirkungen auf die
Schutzgtter Biotope, Pflanzen und Tiere von mittlerer
Bedeutung.

Auswirkungen durch die geringe, 6rtlich begrenzte
Warmeabgabe auf Tiere sind nicht zu erwarten.

Mit der Gewébhrleistung des Schutzes des Menschen vor
der schadigenden Wirkung der ionisierenden Strahlung,
kann gleichzeitig festgestellt werden, dal3 der Schutz der
Pflanzen und Tiere vor der schadigenden Wirkung der
ionisierenden Strahlung ebenfalls sichergestellt ist.

Landschaftsbild und Erholungswirksamkeit

Der Standort des BELLA wurde so gewéhlt, daf? er sich
am Rand des Werksgelandes befindet und somit Zer-
schneidungen des Raumes vermieden werden. Da die
bestehenden Anlagen der Kraftwerke weitaus gro3er
dimensioniert sind als das Geb&ude des BELLA und sich
die Anlage in den industriellen Charakter des Standortes
einfugt, sind die Auswirkungen auf das Schutzgut
Landschaftsbild und Erholungswirksamkeit von geringer
Bedeutung.
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Kultur- und sonstige Sachgiter

Auf dem Standort des BELLA sind keine Kultur- oder
sonstigen Sachguter vorhanden, somit auch keine
Auswirkungen auf diese Schutzguter zu erwarten.

Abschliel3ende Beurteilung

Das Vorhaben birgt keine Risiken fir die Umwelt in sich,
die nicht abgrenzbar und/oder beherrschbar waren. Die
auftretenden Auswirkungen werden ausgeglichen. Die
Eingriffserheblichkeit in allen betroffenen Schutzgutern ist
insgesamt als gering zu bezeichnen. Die geplanten
Baumalnahmen konnen mit dem bestehenden Stand der
Technik so realisiert werden, dal? keine Gefahrdungen
von Mensch und Umwelt zu erwarten sind.

Verfahrens- bzw. Vorhabensalternativen wurden
betrachtet.
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