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Die Kernkraftwerk Brunsbuttel GmbH
(KKB) betreibt seit 1976 das 771 Megawatt
Kernkraftwerk Brunsbittel (KKB). Einmal
im Jahr wird das Kernkraftwerk zur Revi-
sion abgeschaltet. Rund ein Sechstel der
532 Brennelemente wird dann durch neue
ersetzt. Dadurch fallen jahrlich ca. 92
bestrahlte Brennelemente an. Nach einer
ausreichenden Abklingzeit (Abkihlzeit) im

Nasslager des KKB sind diese Brennele-

mente entweder der Wiederaufarbeitung
oder der Direkten Endlagerung zuzu-
fuhren. Eine Direkte Endlagerung setzt eine
weitere Abklingphase (Abkuhlphase) der
Brennelemente voraus. Fur diese Phase
missen die Brennelemente zwischenge-
lagert werden. Direkt am Standort des KKB
soll deshalb ein Zwischenlager errichtet

und betrieben werden.

In diesem Standort-Zwischenlager
Brunsbdittel (SZB) werden ausschlieBlich die
durch den Betrieb des KKB anfallenden
bestrahlten Brennelemente bis zum Ab-
transport zur weiteren Entsorgung
zwischengelagert. Das SZB soll in
unmittelbarer Nachbarschaft zum Reaktor-
geb&ude errichtet werden. Dadurch ist der
Transportweg extrem kurz und 6ffentliche
Verkehrswege mussen nicht genutzt

werden. Das SZB kann unabhéngig vom

KKB betrieben werden.



Die Aufbewahrung der bestrahlten Brenn-
elemente bedarf einer Genehmigung nach
§ 6 Atomgesetz (AtG). Der Antrag dafur
wurde am 30.11.1999 beim Bundesamt fiir
Strahlenschutz gestellt. Die Errichtung des
Lagergebéaudes bedarf einer Baugeneh-
migung nach § 73 Landesbauordnung. Der
Antrag dafuir wurde am 13.03.2000 bei der
zustandigen Baubehorde (Stadt Bruns-

bttel) gestellt.




Geographische Lage

Das Standort-Zwischenlager Brunsbittel
(SZB) wird in der Gemarkung Brunsbuttel,
Kreis Dithmarschen, errichtet. Unmittelbar
in ostlicher und sudlicher Richtung
angrenzend befindet sich das Gebiet der

Gemeinde Buttel, Kreis Steinburg.

Das Standort-Geléande grenzt im Siiden
an die Elbe (Stromkilometer 692); ca. 3 km
in westlicher Richtung miindet der Nord-
Ostsee-Kanal mittels der Schleusenanlagen

Brunsbiittel in die Elbe.

Das Standortgelédnde hat eine Hohen-

lage von ca. + 2,50 m NN.
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Bevolkerung Im 50 km-Umkreis um den Standort Die néchst gelegene deutsche GroRstadt
In einem Umkreis von 10 km um den befindet sich keine Stadt mit mehr als ist Hamburg in ca. 80 km Entfernung.

Standort leben ca. 25.000 Einwohner. 100.000 Einwohnern.




.Der Standort

Boden- und Wassernutzung

Im 10 km-Umkreis (Dithmarscher
Marsch, Holsteinische Elbmarsch) dominiert
der Obst- und Gemiseanbau. Dabei ist in
Teilen von Dithmarschen das groRte
zusammenhangende  Kohlanbaugebiet
Europas zu verzeichnen. In den Anbauge-
bieten der Kreise Steinburg und Stade steht
die Erzeugung von Obst bzw. der Betrieb

von GroRRgartnereien und Baumschulen im

Vordergrund.

Nennenswerte Waldflachen sind nur am
Rand des 10 km-Umkreises (Geestrand)

vorhanden.

Flisse und andere offene Gewésser
werden im 10 km-Umkreis nicht fur die
Trinkwassergewinnung benutzt. Gewerb-
liche und private Fischerei findet nur im
geringen Umfang und zeitlich begrenzt
statt (Krabben, Aale). Der ortliche Angel-
verein bewirtschaftet kleinere z. T. kiinstlich

angelegte Gewasser.

Offentliche Badestellen an der Elbe bzw.

am Nord-Ostsee-Kanal gibt es nicht.

Gewerbe- und
Industriebetriebe

Der Standort befindet sich in dem ca.
700 km? grofRen ,Wirtschaftsraum Bruns-
bittel/Unterelbe”, der in den 70er-Jahren
eingerichtet und seitdem kontinuierlich
weiterentwickelt wurde. Er umfasst meh-
rere Stadte, Amter und Gemeinden der

Kreise Dithmarschen und Steinburg.

Durch die Entwicklung des Wirtschafts-
raumes Brunsbuttel ist es zur Ansiedlung
von groRen, international tatigen Indus-
triebetrieben gekommen. Dabei handelt es
sich Uberwiegend um Betriebe der chemi-
schen Industrie, die von den guten Mdg-
lichkeiten der Rohstoffversorgung (OI, Gas)

durch die Hafen der Region profitieren.

Im Gefolge dieser Ansiedlungen ent-
standen auch eine Flle von Zuliefer- und

Servicebetrieben.

Betriebe mit toxischen und explosiven
Stoffen im 10 km-Bereich sind:

= Bayer AG

m Dy Star

= CONDEA

= Hydro Agri

m ELF

Im 10 km-Umkreis befinden sich keine

militérischen Einrichtungen.
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Verkehrswege

Das Standortgelande ist Uber die
KreisstralRe K 75 (von Brunsbuttel) sowie
Uber die KreisstraBe K 63 (von Bttel)

erreichbar.

Die BundesstraRe B 5 verldauft ca. 5 km
nordlich des Standortes in Ost-West-
Richtung. Die Bundesstral3e B 431 durch-
lauft ca. 4 km &stlich des Standortes den
Ort St. Margarethen in nordsidlicher

Richtung.

Die Autobahn A 23 verlauft ca. 20 km
nordlich des Standortes und wird mittels
einer Hochbriicke bei Schafstedt iber den

Nord-Ostsee-Kanal gefiihrt.

Nahe des 10 km-Umkreises befindet sich
die Bahnstrecke Hamburg-Westerland
(Sylt). Sie verlauft ca. 14 km nordlich und
ca. 12 km ostlich des Standortes. Die
nachstgelegenen Bahnhofe sind Wilster
(12 km in Richtung ONO) und St. Micha-

elisdonn (ca. 12 km in Richtung NNW).

Diese Strecke wird taglich von ca. 74
Zugen befahren. Dartiber hinaus finden im
Industriegebiet umfangreiche Giitertrans-

porte auf der Schiene statt.

Der Standort liegt in unmittelbarer Nahe

von 2 bedeutenden See-Schifffahrtstraen.

Ca. 3 km westlich des Standortes
mindet der Nord-Ostsee-Kanal in die Elbe.
Im Jahr 1998 befuhren insgesamt 37.589

Schiffe den Nord-Ostsee-Kanal.

Unmittelbar stdlich grenzt die Elbe an
das Standort-Gelénde. Auf diesem inter-
national bedeutenden Schifffahrtsweg
passierten 1998 insgesamt 31.564 Schiffe

den Standort direkt.

In einem Bereich von 50 km um den
Standort liegen folgende Flugplatze
= St. Michaelisdonn
Sportflugzeuge
m Heide / Blsum

Sportflugzeuge

In diesem Bereich liegen darlber hinaus
zwei Militarflugpléatze, von denen jedoch

keiner im 10 km-Umkreis des SZB liegt.
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Geologische und

hydrologische Verhaltnisse

Als  Geléndeoberkante steht die
Auffillung aus den aufgesplilten Sanden
in Schichtdicken von rund 1,7 m bis rund

39 man.

Darunter folgen gering tragfahige
organische Weichschichten aus Klei und
Torf, die bis in Tiefen von rund 17,2 m bis
rund 17,9 m unter Gelédndeoberkante

anstehen.

Unterhalb der organischen Weich-
schichten folgen holoz&ne und pleistozéne
Sande, die bis in Tiefen um etwa 25 m bis
28 m unter Geldndeoberkante Uberwie-
gend aus Mittelsanden bestehen und

darunter eher grobsandig, z. T. auch kiesig,

ausgepragt sind.

Das Standortzwischenlager Brunshiittel
liegt hinter dem Landesschutzdeich am
Nordufer der Elbe. Gem&R den Empfeh-
lungen des Franzius-Instituts fiir Grund-
und Wasserbau der Technischen Universitét
Hannover ist ein Hochwasserstand von
+6,00 m 0. NN zu Grunde zu legen. Bei
diesem Wert wird ein Deichbruch in
Standortnéhe unterstellt. Dabei wurde von
einer die bislang groRte bekannte Sturm-
flut (16./17.02.62 mit einem hdochsten
Wasserstand am Standort von +5,34 m NN)
um einen Meter Ubertreffenden Sturmflut

ausgegangen.

Im Sandpolster oberhalb des urspriing-
lichen Marschgeléndes, dessen Oberflache

aus praktisch wasserundurchléssigem Klei

besteht, ist mit einem niederschlagsab-
héngigen Stauwasserstand zu rechnen.
Als Bemessungsstauwasserstand ist fur
dieses Wasserstockwerk, das mit dem
tideabh&ngigen Grundwasserstand nicht in
Verbindung steht, von NN +2,0 m aus-

zugehen.

In den Sanden unterhalb der orga-
nischen Weichschichten steht das Grund-
wasser gespannt an. Die Druckhdéhe korres-
pondiert phasenverschoben und gedampft

mit den Tidewasserstanden der Elbe.

Seismische Verhéltnisse

Der Standort Brunsbiittel liegt im
Bereich des norddeutschen Tieflandes, einer
tektonischen Gebietseinheit, die als aus-
gesprochen erdbebenarm zu bezeichnen ist
(sehr geringe Seismizitét). Bei der Nord-
deutschen Tiefebene wird unterschieden in
das Niedersachsische Tektogen und in die

Pompeckijsche Scholle.

Der Standort Brunsbiittel liegt auf der
Pompeckijschen Scholle. Hieraus leitet sich
die Intensitét des zu definierenden Bemes-

sungserdbebens ab.
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Meteorologische
Verhaltnisse
Das Wettergeschehen in der norddeu-
tschen Tiefebene ist gekennzeichnet durch
= Uberwiegende westliche Winde

= Niederschlage in allen Jahreszeiten

Fr das Jahr 1998 sind dartber hinaus

folgende Besonderheiten zu verzeichnen:

= Die Sonnenscheindauer lag mit 1.391
Stunden unter dem langjahrigen Mit-
telwert von 1.570 Stunden. Dabei
wurden die meisten Sonnenstunden
im Mai (252 Std.) und nicht wie sonst
tblich im Juni/fuli (226/212 Std.)
gemessen.

= Der Niederschlag lag mit 966 mm
deutlich tiber dem langjahrigen Mit-
telwert von 675 mm. Fir die
schleswig-holsteinische Westkdiste
waren sogar mehr als 1.100 mm zu
verzeichnen.

m Die Jahres-Durchschnittstemperatur
lag mit 8,8 °C geringfligig oberhalb
des langjéhrigen Mittelwertes von
8,2°C. Dabei waren die Monate
Januar bis Mérz mit Durchschnitts-
temperaturen von +3°C bis +5°C
deutlich zu warm. In den
Sommermonaten lagen die mittleren
Temperaturen ca. 1°C unterhalb des

langjahrigen Mittels.

Radiologische Vorbelastung

Die radiologische Vorbelastung am
Standort resultiert im Wesentlichen aus
dem Betrieb der Anlagen:

m Kernkraftwerk Brunshuttel

m Kernkraftwerk Brokdorf

m Kernkraftwerk Stade

m Transportbereitstellungshallen

lund Il

Die gemessene Direktstrahlung am Zaun
der Anlage KKB (Detektionszaun) bei
Volllastbetrieb betrug 1999 im Mittel 1,155
mSv/a, im Bereich des SZB 0,9 mSv/a.
Davon ist die natirliche Untergrund-
strahlung von ca. 0,7 mSv/a abzuziehen.
Damit liegt die Jahresaquivalentdosis
deutlich unter 1 mSy, d. h. der Grenzwert
nach § 44 StrISchV wird auch zusammen
mit der maximal méglichen Direktstrahlung
aus dem SZB deutlich unterschritten.
Vorbelastungen aus medizinischen Ein-

richtungen sind nicht vorhanden.

Im Standortbereich des SZB stammt eine
geringe radiologische Vorbelastung durch
das KKB u. a. aus dem Fortluftpfad. Die
nach der Genehmigung maximal mégliche
Strahlenexposition wird auch bei Erreichen
der Emissionsgrenzwerte bei weitem nicht
ausgeschopft. Sie wirde dann fir den

Luftpfad unter 0,05 mSv/a und fir den

Wasserpfad unter 0,1 mSv/a im Nahbereich

liegen.

Die Auswirkungen des Betriebes der
Kernkraftwerke Brokdorf und Stade
wurden betrachtet. Setzt man konservativ
gleichzeitig fir beide Anlagen die
genehmigten Abgaben an, so resultiert eine
zusétzliche Jahresaquivalentdosis von
weniger als 0,002 mSv fur den Luftpfad

und weniger als 0,05 mSv fir den Was-

serpfad.

13
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Die Gebaude

Der Standort befindet sich innerhalb des
Sicherungszaunes auf dem Betriebsgelande

des Kernkraftwerkes.

Das Gelénde des SZB nimmt eine Flache
von ca. 0,6 ha ein und ist von dem Zaun
des SZB umgeben. Der Zugang zum SZB
erfolgt tber den Sicherungsbereich des
Kernkraftwerkes. Die wesentlichen Einrich-
tungen des SZB sind:

m Lagergebaude mit Empfangs- und

Lagerbereich

= Betriebsgebdude

= Gleis und StraBen

® Zaun des SZB mit Toranlage

Verwaltung, Feuerwehr, Erste Hilfe sowie
das Personal fiir die Instandhaltung werden
als Dienstleistungen des Kernkraftwerkes

in Anspruch genommen.

Lagergebaude

Das Lagergebdude ist von einer Ring-
stralle umgeben. Die Einfahrt fiir Trans-
portfahrzeuge und der Personenzugang

befinden sich an der Westseite.

Die dufReren Abmessungen des Lager-

gebdudes sind:

m Lldngeca. 129m
= Breite ca. 27m
= Hohe ca. 23 m

Die AuRRenwénde aus Stahlbeton werden
in einer Wandstérke von 1,2 m ausgefiihrt.
Die Decke, ebenfalls aus Stahlbeton, hat

eine Starke von 1,3 m.

Der Empfangsbereich grenzt an der Stid-
Seite an den Lagerbereich an. Beide
Bereiche sind durch eine Abschirmwand
aus Beton voneinander getrennt. In der
Abschirmwand sind ein Abschirmschott
und eine Personentiir angeordnet. Uber die
gesamte Lange des Lagergebéudes fahrt
der Lagerhallenkran, der die Behélter zu

den Abstellpositionen transportiert.
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Empfangsbereich

Die Arbeiten zur Behélterannahme, zur
Behalterein- und -auslagerung sowie bei
eventuell notwendigen Instandhaltungs-
arbeiten an den Behdltern werden im
Empfangsbereich durchgefiihrt. Der Em-
pfangsbereich hat eine Grundflache von
ca. 580 m?2 Der Bereich der Gebaude-
zufahrt ist mit einem Vorbau versehen, so
dass Transportfahrzeuge bis zu einer
Gesamtlange von ca. 32 m eingestellt

werden konnen.

Lagerbereich

Der Lagerbereich verfugt Uber eine
Gesamtflache von ca. 2.450 m? von der als
effektive Lagerflache ca. 1.400 m? genutzt

werden.

Im Lagerbereich erfolgt die Anordnung
der Behdlter in 30 Reihen zu jeweils 5 Stell-
platzen, so dass 150 Behalter eingestellt

werden kénnen.

Die sichere Abfuhr der Nachzerfalls-
warme aus dem Lager erfolgt im Wesent-
lichen durch Konvektion der Umgebungs-
luft an der Behalteroberflache. Fur die
Zufuhr von kalter Zuluft befinden sich in
einer Hallenlangswand Lufteintrittséffnun-
gen und fir die Abfuhr der erwarmten
Abluft im gegeniberliegenden Lagerhal-
lendach entsprechende Luftaustrittsoff-
nungen. Die Offnungen konnen durch
Jalousieklappen verschlossen werden. Die
Zufuhr von Zuluft erfolgt durch Natur-

konvektion.

=

Ein Transportgang ist an der Langswand,
die den Lufteintrittséffnungen gegentiber
liegt, vorgesehen. Der Lagerbereich kann
im Bedarfsfall durch Fluchttlren verlassen

werden.

Betriebsbereich

Der Betriebsbereich wird gebildet durch
das dem Lagergebédude vorgelagerte Be-
triebsgebdude und die in das Lagergebaude
integrierten Betriebsraume. Der Betriebs-

bereich ist zweigeschossig ausgebildet.

Das Betriebsgeb&ude ist an das Lager-
gebaude angegliedert und schlieRt un-

mittelbar an den Empfangsbereich an.

Im Eingangsbereich des Betriebsge-
baudes werden bei Bedarf die Aufgaben
der Anlagensicherung und der Zutrittskon-

trolle wahrgenommen.

Im Betriebsbereich sind die Versorgungs-
einrichtungen fiir den Betrieb des SZB

angeordnet.



Das radioaktive Inventar
Im SZB werden bestrahlte Brenn-
elemente aus dem Betrieb des KKB
zwischengelagert. Es kdnnen folgende
radioaktive Inventare aufbewahrt werden:
m Kernbrennstoffe in Form von bestrahl-
ten Brennelementen (Uran- und
MOX-Brennelemente) aus dem Be-
trieb des KKB in Behéltern
m defekte, in Kéchern gekapselte Brenn-
stébe
m sonstige radioaktive Stoffe als Innen-
kontamination in unbeladenen Be-
héltern
m sonstige radioaktive Stoffe, die bei der
Aufbewahrung anfallen sowie Prif-

strahler

Das gesamte Lagerinventar ist wie folgt
gekennzeichnet:
= max. Gesamtmasse Schwermetall
1.500 Mg
= max. Gesamtaktivitat 2,0-10° TBq

®m max. Warmefreisetzung 6 MW

Die bestrahlten Brennelemente des KKB
sind durch die folgenden abdeckenden
Auslegungsmerkmale beschrieben:

= BE-Abbrand < 70 GWd/MgSM

m Schwermetallmasse pro BE

ca. 200 kg

m Uran-BE <5 Gew.-% U-235

m Plutonium-Spaltstoffgehalt fir

MOX-BE <5 %

17
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Die Behalter

Die sicherheitstechnischen Anforde-
rungen an die Behélter ergeben sich
sowohl unmittelbar aus den Schutzzielen
flr die langfristige Aufbewahrung als auch
aus den Kriterien fur die Zulassung als
Versandstiickmuster des Typs B(U) fur

spaltbare radioaktive Stoffe.

Die im SZB gelagerten Behalter weisen
folgende Merkmale auf:
= Masse (ohne StoRdampfer)
<140 Mg
= Hohe < 6.500 mm
® Durchmesser < 2.550 mm?¥)
m Durchmesser Uber Tragzapfen

< 2.800 mm*)

= Gesamtaktivitat < 1,2:10° TBq

= mittlere Ortsdosisleistung an der
Oberflache < 0,5 mSv/h

= mittlere Warmeleistung pro Behalter
<375kwW

m effektiver Neutronenmultiplikations-
faktor kese < 0,95.

*)bezogen auf ein Behalter-Aufstellraster

von 3.200 mm x 3.000 mm

Die Behalter sind mit einem Deckel-
system dicht verschlossen. Die Abdichtung
des Deckels zum Behélterkdrper erfolgt
entweder mit Metalldichtungen oder mit
SchweiRndhten. Im bestimmungsgemélien
Betrieb wird fur jeden Behalter folgende

Standard-Helium-Leckrate unterschritten:

u fiir beladene Behalter pro Barriere
1,010 Pa m%/s
m fir leere Behélter mit Innenkon-

tamination 1,0 - 10 Pa m3/s.

Anhand von gemeinsamen Konstruk-
tionsmerkmalen konnen Behélter, die in das
SZB eingelagert werden sollen, Behal-
tertypengruppen zugeordnet werden.
Solche sind:

= Behdlter mit innen liegendem Neu-

tronenmoderator (z.B. CASTOR® V/52)

m Behdlter mit aulen liegendem Neu-

tronenmoderator (z.B. TN 900/1-21)
m Behdlter in Verbundbauweise (z.B.

NAC-STC(B))
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Bei Aufnahme des Lagerbetriebes sollen
zunéchst Behalter des Typs CASTOR® V/52
mit innen liegendem Neutronenmoderator
und TN 900/1-21 mit aufen liegendem
Neutronenmoderator eingesetzt werden.
Beispielhaft wird der Behaltertyp CASTOR®

V/52 im Folgenden beschrieben:

CASTOR® V/52

Der Behélterkdrper mit einer Ldnge von
ca. 5.500 mm und einem Durchmesser von
ca. 2.550 mm besteht aus Gusseisen mit
Kugelgraphit (GGG 40) und wird in einem
Stiick gegossen. Der Kopfbereich des
Behalterkorpers ist zur Aufnahme der

Deckel stufenférmig ausgebildet.

Zur Gewahrleistung der Warmeabfuhr
sind an der BehélterauBenwand Radial-
rippen von jeweils ca. 60 mm Hohe
eingearbeitet. An Kopf- und FuRende des
Behélterkorpers sind jeweils zwei gegen-
liberliegende Tragzapfen eingelassen und
festgeschraubt, an die das Hebezeug

angeschlagen werden kann.

Zum Schutz gegen Korrosion ist die
BehalterauBenseite mit einem mehrschich-
tigen dekontaminierbaren Farbanstrich
versehen. Der Behélterinnenraum und die
Dichtflachen fur Priméar- und Sekundér-

deckeldichtungen sind vernickelt.

Der Behalterkdrper bildet zusammen mit
zwei Ubereinander liegenden, einzeln abge-
dichteten und mit Schrauben fixierten
Deckeln die dichte UmschlieBung des
radioaktiven Inventars im SZB. Die
langzeitbestandige Dichtheit des Behalters
wird durch die Metalldichtungen sicher-

gestellt.

Im SZB wird der Sekundérdeckel
inklusive seines Dichtsystems und des
Druckgebers gegen Umgebungseinflisse
durch eine Schutzplatte aus Stahl

geschiitzt. Sie ist mit dem Behélterkdrper

verschraubt.

Ein im Behélterinnenraum eingesetzter
Tragkorb aus boriertem Edelstahl dient zur
Aufnahme und rdumlichen Fixierung der

Brennelemente.

— K

52162

2910 o

— A

. — i

\

5669

/

Kl Behalterkorper

E Abschirmdeckel
Dichtdeckel

B3 Tragzapfen

H Neutronenabschirmung
@ Schutzhaube
Innenauskleidung
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Die Betriebsablaufe

Technische Annahmebedingungen:

Die Voraussetzungen fir die Annahme
von Behéltern im SZB werden in Tech-
nischen Annahmebedingungen und den
zugehdorigen Ausfuhrungsbestimmungen

geregelt.

Die Technischen Annahmebedingungen
legen die Anforderungen fest, die erfillt
sein mussen, damit ein Behélter im SZB
eingelagert werden kann. Die Anforde-
rungen werden durch sicherheitstechnisch
relevante Spezifikationswerte reprasentiert,
die sich sowohl auf Behalterinventare als

auch auf die Behalter selbst beziehen.

Die Einhaltung der Anforderungen ist bei
der Beladung des Behalters im KKB und vor
der Einlagerung jedes Behdlters im SZB

nachzuweisen.

Behalterannahme

Die Behdlter werden auf dem stand-
ortinternen Schienen- oder StraBenweg ins
SZB angeliefert. Nach erfolgter Eingangs-
kontrolle wird die Transporteinheit
(Behalter und Transportfahrzeug) in den
Empfangsbereich des Lagergebaudes
gefahren und zum Abladen des Behdlters

vorbereitet. Das Strahlenschutzpersonal

flhrt das vorgesehene Messprogramm in

Bezug auf Oberflachenkontamination und
Dosisleistung am Behélter durch. Die
Durchfiihrung und Auswertung der Mes-
sungen werden in behalterspezifischen

Priifvorschriften geregelt.

Behaltereinlagerung

Zum Abladen wird der Behélter vom
Lagerhallenkran an den deckelseitigen
Tragzapfen aufgenommen, aufgerichtet
und vom Transportfahrzeug gehoben. Da-
nach wird der Behalter erforderlichenfalls
mit dem Lagerhallenkran zur Vorbereitung
der Einlagerung in den Wartungsraum
gebracht oder im Empfangsbereich an einer
Abstellposition bis zur Einlagerungsvor-

bereitung abgesetzt.

Bei Behaltern mit einem Doppeldeckel-
Dichtsystem, z. B. CASTOR® V/52, wird ein
Druckgeber in den duferen Deckel ein-
gesetzt und dessen Funktionsfahigkeit
gepriift. Bei einer spezifikationsgerechten
Dichtheit wird der Sperrraum zwischen den
Barrieren mit Helium geftllt und der
Anschluss an das Behélteriiberwachungs-

system vorbereitet.

Zur Einlagerung wird der Behalter vom
Wartungsraum durch das gedffnete Ab-
schirmschott mit dem Lagerhallenkran in

den Lagerbereich gefahren, auf die vorge-

sehene Lagerposition abgesetzt und an das

Behdltertiberwachungssystem angeschlossen.

Instandhaltungsarbeiten
Die folgenden Arbeiten kdnnen u.a. im

Wartungsraum durchgefiihrt werden:

m Arbeiten am &ufleren Deckel (Dicht-
heitsprufung, Auswechseln der Dich-
tungen)

m Uberpriifung und ggf. Austausch des
Druckgebers

m Montage eines Fligedeckels

= Montage und Demontage der Schutz-
platte

= Auswechseln von Tragzapfen

m Ausbesserung des Farbanstriches

m Prifung auf Einhaltung der zuléssigen

Kontaminationsgrenzwerte am Behélter
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Bevor Instandhaltungsarbeiten am
Behdlter durchgefihrt werden, erfolgt die
Strahlenschutzfreigabe. Sollte bei Behél-
tern mit kontinuierlich Uberwachten
Barrierensystemen ein Nachlassen der
Dichtwirkung einer Behalterbarriere durch
das Behéltertiberwachungssystem ange-
zeigt werden, wird im Wartungsraum daftr
die Ursache ermittelt und der Behélter in
Stand gesetzt. Im Bedarfsfall kann ein
zusatzlicher Deckel (Fligedeckel) zur
Wiederherstellung eines Zweibarrieren-
systems aufgebracht werden, oder der
Behélter wird in einer geeigneten kern-

technischen Anlage in Stand gesetzt.

Behalterabtransport

Zum Abtransport wird der Behélter
erforderlichenfalls vom Behéltertiberwa-
chungssystem getrennt und zum War-
tungsraum verfahren. Der Behalter wird
dort entsprechend den Festlegungen im
Betriebshandbuch zum Abtransport vorbe-
reitet. Nach der radiologischen Kontrolle
wird der Behdlter auf das Transport-

fahrzeug geladen.
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Die Schutzziele

Das Konzept des SZB sieht die Auf-
bewahrung der bestrahlten Brennelemente
in dichten Behéltern vor, die den sicheren
Einschluss und die Rickhaltung der
radioaktiven Stoffe im bestimmungsgemalien
Betrieb und nach Storféllen gewahrleisten.

Die Behdlter sind als Typ B(U)-
Versandstiicke fur den Transport auf
offentlichen Verkehrswegen zugelassen. Sie
unterliegen somit den strengen Priifbe-
dingungen, die fir die Erlangung dieser
Zulassung notwendig sind. Aufgrund ihrer
Konstruktion Gibernehmen die Behélter alle
sicherheitsrelevanten Funktionen fir den
Einschluss und die Rickhaltung der einge-

lagerten radioaktiven Stoffe.

Der Auslegung des SZB liegen wéhrend
der gesamten Lagerzeit die nachfolgenden
Schutzziele zugrunde:

m Abschirmung

Die von dem Behdlterinventar aus-
gehende radioaktive Strahlung wird
durch die Behélter und durch die
Gebaudestruktur abgeschirmt. Die zu
erwartende Strahlenexposition an der
Sicherungszaunanlage liegt weit
unter den entsprechenden Grenz-

werten der StriSchV und der Richtlinie

96/29/EURATOM.

m Sicherer Einschluss
Radioaktive Stoffe werden aus dem SZB
nicht freigesetzt, da das Lagergut in
den Behaltern dicht eingeschlossen ist.

m Unterkritikalitat
Die Unterkritikalitat der eingelagerten
bestrahlten Brennelemente ist sowohl
im Betrieb des SZB als auch bei
Storfallen sicher gewahrleistet. Die
Unterkritikaltitat der eingelagerten
bestrahlten Brennelemente wird durch
die Auslegung der Behalter sicher-
gestellt.

m Wérmeabfuhr
Die Abfuhr der Nachzerfallswérme ist
jederzeit garantiert. Sowohl im Behal-
terinneren als auch an der Behélter-
oberfléche sowie an den Wénden und
an der Sohlplatte des Lagergebaudes
treten dabei keine unzuldssig hohen

Temperaturen auf.

Die Aufbewahrung der Brennelemente
im SZB besitzt ein hohes Maf an inhdren-
ter Sicherheit. Handhabungen wéhrend der
Lagerzeit sind auf ein Minimum reduziert.
Die Einhaltung der Auslegungskriterien und
der Anforderungen an die Behalter wird
durch ein umfassendes Qualitatssiche-
rungsprogramm gewabhrleistet. Das Quali-
tatssicherungsprogramm wird insbesondere

angewendet fir die Planung, Errichtung

und Inbetriebnahme sicherheitstechnisch
wichtiger Systeme und Komponenten der

Anlagentechnik.

Der Strahlenschutz
Betrieblicher Strahlenschutz:
Zum Schutz der Mitarbeiter vor

radioaktiver Strahlung werden bauliche,

technische sowie administrative Sicher-
heitsmaBnahmen ergriffen. Das gesamte

Lagergebaude des SZB wird durch eine

entsprechende Auslegung der Wande,

Decken, Tore und Tiren so abgeschirmt,

dass im bestimmungsgeméRen Betrieb die

Strahlenexposition durch die Strahlung aus

dem Lagerbereich die zuldssigen Grenz-

werte der StrISchV und der Richtlinie
96/29/EURATOM (Artikel 13) weit unter-

schreitet.

Auf dem Gelénde des SZB sind folgende
drei  Strahlenschutzbereiche gemaR

StriSchV vorgesehen:

= Kontrollbereich
m Betrieblicher Uberwachungsbereich
= AuRerbetrieblicher
Uberwachungsbereich.
Zum Kontrollbereich gehdren der Lager-
und der Empfangsbereich. Der Kontroll-
bereich wird grundsétzlich nur tber den

Kontrollbereichszugang betreten.
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Der betriebliche Uberwachungsbereich
umfasst den restlichen Bereich bis zum
Zaun des SZB, der nicht zum Kontroll-

bereich gehdort.

Zum auBerbetrieblichen Uberwachungs-
bereich gehdren der Bereich zwischen dem
Zaun des SZB und dem Sicherungszaun
sowie Bereiche auRRerhalb des Sicherungs-

zaunes.

Im Kontrollbereich des SZB findet bei
allen Tatigkeiten eine Uberwachung der

Dosisleistung am Arbeitsplatz statt.

Beim Verlassen des Kontrollbereiches
wird zusatzlich die Kontaminationsfreiheit

Uberpruft.

Die radiologische Situation im Kon-
trollbereich des SZB wird regelmaRig durch
ein Messprogramm Uberprift. Alle beim
SZB ankommenden und alle vom SZB ab-
gehenden Transporte mit radioaktiven
Stoffen werden strahlenschutztechnisch
Uberwacht. Insbesondere wird die Ein-
haltung der Technischen Annahmebe-
dingungen hinsichtlich Kontamination und

Dosisleistung Uberpriift.

Strahlenexposition
in der Umgebung
Die Strahlenexposition in der Umgebung
setzt sich aus verschiedenen Anteilen
zusammen:
m Direkte Strahlung durch die Wande,
m Streustrahlung durch die Lufteintritts-
und Luftaustrittséffnungen des Lagers
und
m Skyshine aufgrund der direkten
Strahlung durch die Decke des Lagers
und deren Streuung an der dariiber-

liegenden Luftschicht.

Durch die bauliche Auslegung und die
Abschirmung der Behalter resultiert bei voll
belegtem Lager am unginstigsten Auf-
punkt an der Sicherungszaunanlage eine

Ortsdosisleistung von kleiner 0,1 mSv/a.

Damit liegt die Strahlenexposition an der

Sicherungszaunanlage weit unter dem

Grenzwert von 1,5 mSv/a nach § 44 der
StriSchV und unter dem Grenzwert der

Richtlinie 96/29/EURATOM (Artikel 13).

Im Standortbereich des SZB erfolgt eine
geringe Strahlenexposition durch das KKB
u.a. Uber den Fortluftpfad. Die nach der
Genehmigung maximal mdgliche Strahlen-
exposition nach § 45 StrlSchV wird durch
die maximal zul&ssigen Emissionen des KKB

bei weitem nicht ausgeschopft.

Aufgrund der Entfernung zu den néchst
bewohnten Orten und der geringen
Aufenthaltszeiten an der Sicherungs-
zaunanlage ist die tatsachliche Kdrperdosis
einer Person in der Umgebung des SZB sehr

viel kleiner als 0,1 mSv im Kalenderjahr.

Die durchschnittliche natirliche Strah-
lenexposition betrégt in Deutschland im

Vergleich dazu 2,4 mSv/a.
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.Die Storfallanalyse

Die Sicherheit des SZB und damit die
Einhaltung der Schutzziele bei Betriebs-
stérungen und Storféallen wird durch die
Einhaltung der entsprechenden sicherheits-
technischen Auslegungsmerkmale des SZB
und der eingelagerten Behalter gewahr-

leistet.

Durch die getroffene Schadensvorsorge
fur das SZB sowie die Auslegung der
Behalter werden bei den zu Grunde zu
legenden Einwirkungen von innen und
Einwirkungen von aufen die radiolo-
gischen Auswirkungen weit unter das

zuléssige Maf begrenzt.

Die folgenden potenziellen Schadens-
ereignisse wurden untersucht:
= Einwirkungen von innen
= Mechanische Einwirkungen
= Brand
= Handhabungsfehler
= Ausfall der Stromversorgung
= Ausfall der leittechnischen
Einrichtungen
= Einwirkungen von auflen
= Erdbeben
= Wind- und Schneelasten
= Blitzschlag
= Hochwasser
= Brand

= Sonstige Einwirkungen

Die Einwirkungen von innen haben
keine sicherheitstechnische Bedeutung fr
die Behdlter und das SZB. Die mecha-
nischen Einwirkungen und der Brand sind
durch die Belastungen aufgrund der
Priifungen fur die Typ B(U)-Versandstick-

musterzulassung abgedeckt.

Handhabungsfehler werden weitest-
gehend vermieden, da die Aufbewahrung
der Behalter im Lagerbereich keine direkten
Eingriffe sondern nur Kontrolltatigkeiten
erfordert. Durch eine sténdige Ausbildung
und Schulung des Personals wird dessen

Fachkunde gewabhrleistet.

Die sicherheitstechnisch wichtigen

Systeme und leittechnischen Einrichtungen

werden ggf. Uber eine Ersatzstromver-
sorgung versorgt. Ein Ausfall der Strom-
versorgung hat daher keine sicherheits-

technische Bedeutung.

Gegen Ereignisse durch Einwirkungen
von aufRen werden bauliche und anlagen-
technische Malinahmen getroffen. Auch
die Auslegungsstorféalle im KKB sind
betrachtet worden. Vom KKB gehen weder
beim bestimmungsgeméafien Betrieb noch
bei Auslegungsstorfallen noch bei son-
stigen Storfallereignissen Einwirkungen auf
das SZB aus, die fur den bestimmungs-
gemalen Betrieb des Zwischenlagers von

Bedeutung sind.
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Das Restrisiko

Die Ereignisse im Restrisikobereich
unterscheiden sich von den untersuchten
potenziellen Schadensereignissen durch
ihre sehr geringe Eintrittwahrscheinlichkeit

und den daraus resultierenden Schutzliicken.

Die folgenden Ereignisse im Restrisiko-
bereich wurden untersucht:
= Flugzeugabsturz
= Druckwelle aus chemischen
Reaktionen
= Einwirkungen gefahrlicher

Stoffe

Zusammenfassend ergibt sich, dass bei
Lagerung im SZB auch bei Ereignissen mit
sehr niedriger Eintrittshaufigkeit die
radiologischen Auswirkungen auRerst ge-
ring sind. Die resultierenden Kdrperdosen
liegen auch in derartigen Féllen weit unter-

halb der in § 28 StrlSchV genannten Werte.

Die Sicherheitsmerkmale
der Behalter

Die im SZB eingelagerten Behdlter
werden sowohl flr den Transport als auch
flir die Aufbewahrung der Brennelemente
verwendet. Fir den Behdlter muss somit
die verkehrsrechtliche Zulassung als Typ
B(U)-Versandstlickmuster fiir den Transport
auf 6ffentlichen Verkehrswegen vorliegen.

Dazu wurde nachgewiesen, dass die Typ

B(U)-Versandstiicke u.a. den kumulierten

Belastungen aus folgenden Priifungen

standhalten:

Fallversuch I:
Das Typ B(U)-Versandstiick fallt aus 9 m
Hohe auf ein starres und unnachgiebiges

Fundament.

Fallversuch II:

Das Typ B(U)-Versandstiick fallt aus 1 m
Héhe auf die Stirnseite eines Stahldorns
von 15 cm Durchmesser und einer Lange

von mindestens 20 cm.

Erhitzungspriufung:

Das Typ B(U)-Versandstiick wird einem
Feuer mit einer mittleren Flammentem-
peratur von 800 °C und einer Dauer von 30

Minuten ausgesetzt.

Wassertauchpriufung:

Das Typ B(U)-Versandstiick wird min-
destens 8 Stunden lang in Wasser einge-
taucht bei einem Druck, der einer Wasser-
tiefe von mindestens 15 m entspricht.
Zusatzlich wird die Prifung fir 1 Stunde

in 200 m Wassertiefe durchgefiihrt.

Diese Prifungen bestétigen, dass die
Integritét der Behalter auch unter den un-
gunstigsten Bedingungen erhalten bleibt.

Fur das Typ B(U)-Versandstiick wird die
Einhaltung der Unterkritikalitat wahrend
und nach diesen Prifungen unter
abdeckenden Annahmen, wie vollkommene
Neutronenreflexion, vollstandig gefluteter
Behalter

und beliebig angeordnete

Behalter, nachgewiesen.
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Vor der Stilllegung des SZB werden alle

Behalter und die wéahrend des Betriebes
angefallenen radioaktiven Stoffe abtrans-
portiert. Es befinden sich dann keine Kern-
brennstoffe oder sonstigen radioaktiven

Stoffe mehr im SZB.

Die aus der Aktivierung durch die
Neutronen stammende Radioaktivitét liegt
weit unterhalb der natirlichen Radioak-

tivitat des Betons.

Durch die Einstufung einiger Anlagen-
bereiche als Kontrollbereich ist eine
Freigabe nach StrISchV fir die konven-
tionelle Nutzung bzw. flr den Abriss
erforderlich. Die Kontaminationsfreiheit

der Gesamtanlage wird durch Freigabe-

messungen nachgewiesen.

Nach der Durchfiihrung der erfor-
derlichen FreigabemaRnahmen kann das
SZB aus der atomrechtlichen Aufsicht
entlassen und konventionell genutzt oder

entsorgt werden.
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Die Umweltauswirkungen

Einleitung

Von der Anlage und ihrem Betrieb gehen
eine Reihe von Wirkungen aus. Als betrach-
tungsrelevant fiir die Umwelt erweisen sich
die anlagenbedingte Flacheninanspruch-
nahme, die baubedingten Emissionen von
Schall und Luftschadstoffen sowie die
Emissionen von radioaktiver Strahlung und

Warme wéhrend des Betriebes.

Mensch

Die moglichen Auswirkungen der Emis-
sionen radioaktiver Strahlung bzw. radio-
aktiver Substanzen auf den Menschen
werden im Sicherheitsbericht flr das
Standort-Zwischenlager Brunsbittel unter-
sucht. Im Ergebnis ist festzuhalten, dass die
radiologische Vorbelastung am Standort
und seiner Umgebung gering ist. Die prog-
nostizierten Ortsdosisleistungen beim
Betrieb am ungunstigsten Aufpunkt am
Sicherungszaun sind mit <0,025 mSv/Jahr
sehr viel geringer als die natirliche Unter-
grundbelastung von 0,7 mSv/a und liegen
deutlich unter dem entsprechenden Grenz-
wert der Strahlenschutzverordnung. Wegen
der Dichtheit der Behélter ist dartiber
hinaus eine Exposition auf Grund von
Freisetzungen radioaktiver Substanzen

nicht gegeben.

Bau- und betriebsbedingt entstehender
L&rm oder Luftschadstoffe durch den Bau-
stellenverkehr fuhren nicht zu Verénde-
rungen der Immissionssituation fur die
nachstgelegene Wohnbebauung bzw. ent-

lang der Zufahrtsstralien.

Klima

Die Auswirkungen der Abgabe von
Wéarme und der Flachenversiegelung auf
das Klima in der Umgebung des Standortes,
d.h. auf die bodennahen Temperatur- und
Windverhéltnisse, sind aufgrund der
geringen zu erwartenden Anderungs-
betrdge und den bereits vorhandenen
Beeinflussungen durch die Baukorper des
Kernkraftwerks Brunsbiittel von geringer

Bedeutung.

Luft

Die durch den Baustellenverkehr zu
erwartenden zusétzlichen Belastungen mit
Luftschadstoffen werden so gering sein,
dass sie nicht zu einer Veranderung der
Gesamtbelastung gegentiber der heutigen

Vorbelastung fiihren werden.
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Boden
Naturnahe oder natlrliche Bdden
werden fir den Bau des Standort-
Zwischenlagers nicht in Anspruch genom-
men. Die mit dem Verlust von Boden-
funktionen durch die Versiegelung ver-
bundenen Auswirkungen auf das Schutz-

gut Boden sind trotz der Funktion als

Lebensraum nur gering.

Grund- und

Oberflachenwasser
Auswirkungen auf Oberflachengewasser

sind nicht zu erwarten, da keine Einleitun-

gen oder Entnahmen stattfinden werden.

Die Auswirkungen durch die Griindung
des Bauwerks und durch die baubedingten
MaRnahmen auf Grundwasserstédnde und
Grundwasserstromungsverhaltnisse sind
nicht gegeben, da das Grundwasser durch
undurchl@ssige Schichten vom Einwirk-
bereich getrennt ist. Auch Auswirkungen
durch die Warmeabgabe tber die Boden-
platte auf das Grundwasser sind aus diesem
Grund nicht von Bedeutung. Insgesamt
sind somit keine Beeintrachtigungen fur

das Grundwasser zu erwarten.

Wegen der nur geringen Austausch-
beziehungen des Stauwassers mit der

Umgebung sind dariiber hinaus auch

Wechselwirkungen z.B. tiber den Boden mit

Tieren und Pflanzen nicht relevant.

Pflanzen und Tiere

Die Auswirkungen der Flacheninan-
spruchnahme und der baubedingten
Storungen auf das Schutzgut Tiere und
Pflanzen sind nur gering. Durch die
Flacheninanspruchnahme gehen weder
geschlitzte Biotope noch Lebensrdume
geschitzter Arten verloren. Die Stérungen
durch Larm und Erschiitterungen wéhrend
der Bauphase sind dariber hinaus so
gering, dass keine Auswirkungen auf
Tierlebensrdaume zu beftirchten sind. Damit
sind durch den geplanten Bau des
Zwischenlagers Eingriffe in den Naturhaus-
halt bzw. Beeintrachtigungen des geplan-
ten EU-Vogelschutzgebietes St. Margarethen

nicht zu befiirchten.

Landschaft

Auswirkungen auf die Landschaft durch
den Baukorper des geplanten Zwischen-
lagers sind fir die norddstlich gelegenen
Teile der Landschaftsraume Marsch und
Industriegebiet Brunsbittel mit punk-
tuellen Sichtbeziehungen zu erwarten.
Wegen der Dominanz des Gebaude-
komplexes des Kernkraftwerks tritt der
Baukorper der geplanten Anlage in den

Hintergrund, wobei die baulichen Elemente

dem Charakter der Industrie- und Ge-
werbeflachen im unmittelbaren Umkreis

des Standortes entsprechen.

Kultur- und
sonstige Sachguter

Im Standortbereich befinden sich keine
als Kulturguter oder als Sachguter von be-

sonderer Bedeutung eingestuften Objekte.
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